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1. COMPONENTESDEL DEPARTAMENTO

ARANZAZU GASCA

M2 PILAR JIMENEZ Tutora 3° ESO D
M2 PILAR MARTINEZ Jefa de Estudios Bachillerato
M2 PILARMENGOD Tutora 1° BTO. B

INMACULADA PASCUAL Jefa de Departamento / Tutora 3° ESO C

2. LIBROS DE TEXTO

SEGUNDO CURSO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
FISICA Y QUIMICA 2°
A. Fontanet - M2 J. Martinez.

Editorial Vicens-Vives.

TERCER CURSO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
FISICA Y QUIMICA 3°
Inicia DUAL
Editorial Oxford-EDUCACION

CUARTO CURSO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
FISICA Y QUIMICA 4°
Inicia DUAL
Editorial Oxford-EDUCACION

CIENCIAS APLICADAS A LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
M.V. Alonso y otros
Editorial ANAYA

PRIMER CURSO DE BACHILLERATO
FISICA Y QUIMICA.
Inicia DUAL
Editorial Oxford-EDUCACION
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SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO
QUIMICA 2°
Inicia DUAL
Editorial Oxford-EDUCACION

FISICA 2° Bachillerato

Angel Pefia y José Antonio Garcia
Editorial Mc Graw Hill

3. DISTRIBUCION DE CURSOS Y GRUPOS

CURSO Y GRUPO ASIGNATURA
2°ESO A Fisica y Quimica
2°ESOB Fisica y Quimica
2°ESO C Fisica y Quimica
2°ESO D Fisica y Quimica
2°ESO E Fisica y Quimica
3°ESO A Fisica y Quimica
3°ESOB Fisica y Quimica
3°ESOC Fisica y Quimica
3°ESOD Fisica y Quimica
3°ESOE Fisica y Quimica
3°ESO F Fisica y Quimica
3°ESO G Fisica y Quimica
4°ESO A Fisica y Quimica
4°ESOB Fisica y Quimica
4° ESO C/D Ciencias Aplicadas
1° Bachillerato A Fisica y Quimica.
1° Bachillerato B Fisica y Quimica
1° Bachillerato C Fisica y Quimica
2° Bachillerato B Fisica

2° Bachillerato B/C Fisica

PROFESOR

Aradnzazu Gasca
Aradnzazu Gasca
Aranzazu Gasca
Ma2 Pilar Mengod
M2 Pilar Mengod

Ma2 Pilar Mengod
M?2 Pilar Mengod

Inmaculada Pascual

Pilar Jiménez
Pilar Jiménez
Pilar Jiménez

Pilar Jiménez

Inmaculada Pascual

Inmaculada Pascual

Aranzazu Gasca

M2 Pilar Martinez
Ma2 Pilar Mengod
M2 Pilar Mengod

Ardanzazu Gasca

Aranzazu Gasca
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2° Bachillerato A Quimica Inmaculada Pascual

2° Bachillerato B/C Quimica Inmaculada Pascual
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4. EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

En este curso escolar 2019-2020 se aplicara lo establecido en la Orden
ECD/489/2016, de26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria.

Asi mismo la evaluacion se hara siguiendo lo establecido en las Ordenes de
evaluacion:

- Orden ECD 624/2018 de 11 de abril para la ESO
- Orden ECD 623/2018 de 11 de abril para el Bachillerato.

Se trabajard a lo largo del curso en Educacion para la inclusion siguiendo lo
establecido en la Orden ECD 1005/2018 de 7 de junio.

4.1. Introduccién

La ensefianza de Fisica y Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual
de los alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de
promover en ellos la adquisicién de las competencias necesarias para que puedan
integrarse en la sociedad de forma activa, participando en el desarrollo econémico y
social al que esta ligada la capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia
sociedad. Para que estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia
debe incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor
con la evolucién histérica del conocimiento cientifico; que establezca la relaciéon entre
ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacion verbal, la capacidad de
establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas
con precision y rigor, en algunos casos proximos a la realidad cotidiana de los
estudiantes y en otros por su propio significado cientifico, ético o social.

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos en la etapa de ESO.

En el primer ciclo los alumnos afianzardn y encontraran explicacion racional a
conceptos que utilizan habitualmente en su vida diaria y que han tratado en la materia
de Ciencias de la Naturaleza en Educacion Primaria.

El objetivo de la materia en esta etapa es dotar a los alumnos de una cultura cientifica
basica.

En el segundo ciclo de ESO, esta materia tiene, por el contrario, un caracter
esencialmente formal y esta enfocada a dotar al alumno de capacidades especificas
asociadas a esta disciplina.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, esta centrado en
desarrollar las capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacion
y experimentacion como base del conocimiento. Los contenidos propios del bloque se
desarrollan de forma transversal a lo largo de la etapa, utilizando la elaboracién de
hipotesis, la toma y presentacion de datos y la experimentacibn como pasos
imprescindibles para la resolucion de problemas.
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La materia y sus cambios son tratados en los bloques segundo y tercero,
respectivamente, abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el primer
ciclo se realiza una progresion de lo macroscdépico a lo microscopico. El concepto de
materia se introduce desde un punto de vista macroscépico mediante experimentacion
directa, ejemplos y situaciones cotidianas para, con posterioridad, desde el estudio
microscopico comprender sus propiedades. En el segundo ciclo se introduce
secuencialmente el concepto moderno del atomo, el enlace quimico y la homenclatura
de los compuestos quimicos, asi como el concepto de mol y el calculo
estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacion a la quimica de los compuestos
del carbono incluyendo una descripcién de los grupos funcionales.

Los bloques 4 y 5 se dedican al estudio de la Fisica, desde la perspectiva del
movimiento, de las fuerzas y de la energia. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se
introduce empiricamente a través de la observacion, relacionando la alteracion del
movimiento con la presencia o ausencia de fuerzas desequilibrantes; asimismo, el
concepto de energia se introduce relacionandolo con la capacidad de producir, en
general, cambios. En el segundo ciclo, atendiendo a los mismos bloques anteriores —
movimiento, materia, energia— se realiza una aproximacion mas formalista a los
conceptos, lo que permite cuantificarlos y afrontar la resolucion de problemas
numMericos.

4.2. Contribucién de la materia para la adquisicion de las competencias clave

La ensefianza Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicion
de las competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno
desarrollo personal y la integracién activa en la sociedad.

Competencia en comunicacion linguistica

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentaran a la busqueda,
interpretacion, organizacion y seleccién de informacién, contribuyendo asi a la
adquisicion de la competencia en comunicacion linglistica. La informacion se presenta
de diferentes formas y requiere distintos procedimientos para su comprension.

Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacion, datos e
ideas sobre el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y
argumentando con rigor, precisiéon y orden adecuado en la elaboracion del discurso
cientifico de acuerdo con los conocimientos que vaya adquiriendo.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una
incidencia directa en la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y
tecnologia. La Fisica y la Quimica como disciplinas cientificas se basan en la
observacion e interpretacion del mundo fisico y en la interaccion responsable con el
medio natural. En el aprendizaje de estas disciplinas se emplearan métodos propios
de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnolégicas.

La competencia matemética estd4 intimamente asociada a los aprendizajes de la
materia, ya que implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear
herramientas matematicas para describir, predecir y representar distintos fenémenos
en su contexto.
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Competencia digital

La adquisicion de la competencia digital se produce también desde las disciplinas
cientificas ya que implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacion
y de la Comunicacion. Los recursos digitales resultan especialmente utiles en la
elaboracion de trabajos cientificos con busqueda, seleccion, procesamiento y
presentaciéon de la informacién de diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica o
grafica y su uso por los alumnos para este fin resulta especialmente motivador pues
aproxima su trabajo al que actualmente realiza un cientifico.

Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz
de afrontar a lo largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y
persistir en el aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de
aprendizaje. Las estructuras metodoldgicas que el alumno adquiere a través del
método cientifico han de servirle por un lado a discriminar y estructurar las
informaciones que recibe en su vida diaria 0 en otros entornos académicos. Por otro
lado, un alumno capaz de reconocer el proceso constructivo del conocimiento
cientifico y su brillante desarrollo en las Ultimas décadas serd un alumno mas
motivado, mas abierto y entusiasta en la busqueda de nuevos ambitos de
conocimiento.

Competencia social y civica

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas
preparando a futuros ciudadanos de una sociedad democratica, mas activos y libres.
El trabajo cientifico permitira dotar a los estudiantes de actitudes, destrezas y valores
como la objetividad en sus apreciaciones, el rigor en sus razonamientos y la capacidad
de argumentar con coherencia. Todo ello les permitir4 participar activamente en la
toma de decisiones sociales, asi como afrontar la resolucién de problemas y conflictos
de manera racional y reflexiva, desde la tolerancia y el respeto. La cultura cientifica
dotara a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones positivas y
negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la sociedad y el medio
ambiente; de este modo, podran contribuir al desarrollo socioecondémico y el bienestar
social promoviendo la busqueda de soluciones para minimizar los perjuicios inherentes
a dicho desarrollo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El trabajo en esta materia contribuira a la adquisicion de esta competencia en aquellas
situaciones en las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y
espiritu critico. De esta forma, desarrollardn capacidades, destrezas y habilidades,
tales como la creatividad y la imaginacioén, para elegir, organizar y gestionar sus
conocimientos en la consecucion de un objetivo como la elaboraciéon de un proyecto
de investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo en equipo.
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Competencia de conciencia y expresiones culturales

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les
permiten valorar las manifestaciones culturales vinculadas al ambito tecnolégico. En el
caso de la Comunidad Autbnoma de Aragon, los alumnos podran entender, por
ejemplo, la evolucion de las explotaciones mineras turolenses, la tradicion
hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el disefio de las multiples herramientas de
labranza que podemos ver en museos etnolégicos.

4.3. Objetivos

La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Ensefianza Secundaria
Obligatoria es conseguir que los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:

Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resolucion de problemas sencillos, formulando hipétesis,
disefiando experimentos o estrategias de resolucion, analizando los resultados y
elaborando conclusiones argumentadas razonadamente.

Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la
terminologia cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el
entorno académico como en su vida cotidiana.

Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y
razonar informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica
aplicando el pensamiento critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor,
precision, objetividad, reflexion, etc.

Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas,
graficas, tablas y expresiones matematicas basicas y emplearlos en el analisis de
problemas.

Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segun su origen, informaciéon sobre temas
cientificos utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion y emplear la informacion obtenida para argumentar y elaborar trabajos
individuales o en grupo sobre temas relacionados con la Fisica y la Quimica,
adoptando una actitud critica ante diferentes informaciones para valorar su objetividad
cientifica.

Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodoldgicos propios de la materia
para explicar los procesos fisicos y quimicos béasicos que caracterizan el
funcionamiento de la naturaleza.

Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica
en la sociedad para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de
las sociedades mediante los avances tecnocientificos, valorando el impacto que tienen
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en el medio ambiente, la salud y el consumo y, por lo tanto, sus implicaciones éticas,
econdmicas y sociales en la Comunidad Autonoma de Aragon y en Espafia,
promoviendo actitudes responsables para alcanzar un desarrollo sostenible.

Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para
comprender el valor del patrimonio natural y tecnoldgico de Aragén y la necesidad de
su conservacion y mejora.

Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revision,
apreciando los grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el
pasado y que en la actualidad marcan los grandes hitos sociales y tecnolégicos del
siglo XXI.

4.4. Metodologia

La materia de Fisica y Quimica tiene como finalidad dotar a los alumnos de una cultura
cientifica basica y capacidad para conocer el mundo que nos rodea y sus fendmenos,
preparandolos como futuros ciudadanos de una sociedad estrechamente ligada a la
ciencia y a sus avances.

Este curriculo permite diferenciar entre los 2 ciclos de la ESO. Las perspectivas son
distintas, por lo que necesitan planteamientos metodolégicos diferentes en los dos
ciclos. Por ello, en el primer ciclo es necesario hacer especial énfasis en la
profundidad del aprendizaje y no tanto en su extensién, porque en este nivel se
asientan las bases sobre las cuales el alumno adquiere la necesaria competencia
cientifico-técnica para desenvolverse en la sociedad con una minima pero bien
asentada cultura cientifica. Por otro lado, estas bases habilitan a los alumnos para
continuar en cursos sucesivos profundizando en las disciplinas cientifico-técnicas. Los
alumnos que elijan la materia de Fisica y Quimica en la opcion de ensefianzas
académicas para la iniciacion al Bachillerato requieren en este caso un aprendizaje
mas extenso y formal.

En la materia de Fisica y Quimica de ambos ciclos resulta fundamental centrar la
atencion en los contenidos considerados béasicos. Estos contenidos esenciales en la
ciencia escolar también lo son a la hora de establecer los pilares de la propia Ciencia,
por lo que a la hora de elaborar las programaciones didacticas y de aula dichos
contenidos deberan tener caracter prioritario y ajustarse a las necesidades y
caracteristicas de nuestros estudiantes. Por otra parte, debe tenerse en cuenta que en
la adolescencia ocurre una serie de cambios en la capacidad de pensar y razonar en
los individuos que no se producen al mismo tiempo en todos por igual.

Estas diferencias son mas notables en los alumnos de primer ciclo que en los de
segundo: en el primero, un buen ndmero de alumnos han pasado del pensamiento
concreto al pensamiento formal, mas abstracto, l6égico y sistematico; sin embargo,
otros aun se encuentran en el estadio de operaciones concretas y tienen dificultad de
aplicar sus conocimientos adquiridos a través de la experiencia a situaciones
abstractas. Por ello, en el aula coinciden alumnos con distinto interés y motivacion
hacia la materia y diferentes ritmos de aprendizaje, por lo que es preciso plantear un
conjunto diversificado de actividades para poder atender y motivar al grupo en su
totalidad asi como permitirles desarrollar todas sus capacidades.

Algunos contenidos de esta materia son completamente nuevos para los alumnos,
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otros poco conocidos y otros contienen conceptos que forman parte de su vida diaria,
pero que no se ajustan en su significado y fundamentos a lo establecido en la ciencia
escolar, entiéndanse los casos de la temperatura, el calor, la energia, el trabajo, los
efectos de las fuerzas, etc.

En todas las unidades se debe partir de los conocimientos previos del alumno sobre el
medio natural y las leyes que lo rigen asi como de las experiencias que este posee de
la vida real.

Para ello, en las aulas se debe presentar la Ciencia no como algo cerrado y neutro,
con conceptos relegados a enunciados, ecuaciones, leyes o teorias consideradas
como verdades absolutas que el alumno debe aplicar para resolver listas de
problemas descontextualizados, sino que es preciso presentar la parte creativa de la
Ciencia, para que puedan apreciar su valor y sus implicaciones tecnoldgicas y
sociales. Para ello, es preciso que entiendan de forma critica, y en un nivel divulgativo,
el mundo cientifico-técnico en que viven.

La esencia de esta propuesta metodolégica en la Fisica y Quimica en estas
edades tempranas es que los jévenes se aproximen, se ilusionen y se hagan
amigos de la Ciencia.

El objetivo es formar a ciudadanos alfabetizados cientifica y tecnolégicamente,
capaces de tomar decisiones bien fundadas y de actuar de manera responsable en
este mundo nuestro socialmente organizado

El enfoque de la actividad didactica se centra no solo en la transmision de
conocimientos que el alumno debe aprender, sino en conseguir que los alumnos sean
capaces de desarrollar destrezas, de “saber hacer’, de incorporar dichos
conocimientos a sus estrategias de resolucion de problemas y a desarrollar su
capacidad de resolver las situaciones que se le presentan en la vida diaria.

La Fisica y la Quimica son ciencias de caracter fundamentalmente empirico por
lo que hay que plantear una ensefianza basada en la experiencia desarrollando
su dimensién préctica.

Fomentar su caracter manipulativo y presentar sus implicaciones tecnoldgicas y
sociales puede suponer para el alumnado una mayor motivacion y una mejor
comprension de los conceptos y las leyes cientificas.

Su aprendizaje conlleva una parte conceptual que se trabajard en el aula y otra de
desarrollo practico que se llevara a cabo con experiencias en el laboratorio, con
trabajos de campo, visitas a museos de la ciencia, centros de investigacion, centros
tratamientos de depuracion y residuos, etc.

El objetivo de todas estas actividades es no sélo que los alumnos aprendan conceptos
tedricos sino que comprendan los principios basicos del método cientifico, poniendo en
practica estrategias y procedimientos del trabajo cientifico progresivamente mas
complejos.

En los primeros cursos, el desarrollo de los contenidos ird acompafiado de
experimentos ilustrativos, experimentos informativos, uso de habilidades béasicas y
actividades de observacion o incluso con la realizacion de alguna pequefia
investigacion en equipo, donde se pueda plantear sencillas conjeturas o disefios
experimentales basicos, andlisis de datos dirigidos por el profesor o informes
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recogidos en el cuaderno de laboratorio.

En cuarto de Educacion Secundaria Obligatoria, donde se introduce un mayor
grado de complejidad y abstraccién en los conceptos, se puede profundizar algo mas
en las etapas del método cientifico, delimitar con claridad qué problema se va a
investigar, plantear hipotesis mas consolidadas y disefar y manejar los instrumentos o
materiales de laboratorio de forma correcta y precisa, realizando medidas fiables,
controlando variables si fuera preciso, analizando los datos obtenidos e incidiendo en
la presentacion cuidadosa y detallada de informes y conclusiones.

La realizaciéon de trabajos en equipo fomentara la interaccion y el dialogo entre iguales
y con el profesorado. Todo ello ayudard a los alumnos a adquirir la capacidad de
expresarse oralmente y defender sus propias ideas.

La elaboracion de sencillos trabajos de investigacion, individuales o en equipo, les
permitird conocer, gestionar y potenciar su propio aprendizaje, asi como fomentar su
espiritu emprendedor. Para su elaboracion sera fundamental el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién ya que los alumnos necesitaran y aprenderan a
buscar, seleccionar, clasificar, organizar informacion, presentar resultados y extraer
conclusiones. Todo esto contribuye también a mejorar su competencia de
comunicacion linguistica y a desarrollar el trabajo cooperativo.

Por otra parte, el uso de aplicaciones virtuales interactivas permite realizar
experiencias practicas que, por razones de infraestructura, no serian viables en otras
circunstancias.

Para el desarrollo de esta materia son necesarias la relacion y contextualizacion de
sus contenidos con los de otras materias. De esta manera, se facilita el aprendizaje
mostrando la vinculacién con el entorno tecnolégico, industrial y social.

El bloque 1 es transversal con todos los demas, de manera que la competencia
lingliistica se debe valorar en practicamente todas las actividades que realicen los
alumnos, por lo que no se indica en las tablas del resto de bloques.

5. INNOVACION

En colaboracion con el equipo docente de 2°y 3° de ESO, el departamento de Fisica y
Quimica participara en el proyecto de innovacion del centro: El Servet que queremos.
En dicho proyecto, se trabajaran:

La mirada interior

- Trabajar de manera consciente la mirada hacia nuestro interior para identificar
nuestras emociones y favorecer el silencio, el no juzgar, la empatia y la
compasion tanto a uno mismo como a los demas.

- Introducir en las tutorias el trabajo de atencién plena con el mindfulness.

- Formar al profesorado en la experiencia y practica del mindfulness.

- Trabajar en las aulas con los emociondmetros como herramienta de
autorregulacion y reconocimiento de las emociones.
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La mirada a nuestro alrededor: Nos miramos, convivimos

Poner en marcha el juego “Ganamos todos”. Es un juego cooperativo con el
gue pretendemos potenciar el logro grupal, consiguiendo metas por objetivos
con la implicacién de los alumnos, los equipos docentes, el equipo directivo y el
PIEE.

Seleccion y formacién de alumnos ayudantes y puesta en marcha del
observatorio de la convivencia.

Una mirada afuera: Todos somos unos

Planificar y desarrollar un ABP “El Servet mira al mundo” desde la conviccion
de que debemos fomentar el aspecto social solidario y comprometido de
nuestros alumnos.

Planificar una accion de aprendizaje servicio en nuestro entorno mas cercano
desde un enfoque inclusivo intergeneracional.

Como Departamento, participaremos en este Proyecto de la siguiente forma:

En 2° ESO se trabajara sobre el medioambiente en la unidad de “Energia”,
como se recoge en el canvas.

En 3° ESO, durante el 2° trimestre, se llevard& a cabo un proyecto
interdisciplinar, entre los profesores de areas del ambito cientifico técnico, que
versara sobre la “igualdad”. Los alumnos buscaran informacion sobre
cientificas de las distintas disciplinas cientificas y luego trabajaran con ella.
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TRABAJO DE MEDIO AMBIENTE. 2° ESO “EL SERVET QUE

QUEREMOS”

Competencias clave

2]

Aprender a aprender

Iniciativa emprendedora

Producto final

o)

Utilizacion de los materiales de la
Agencia Espacial Europea para
comprobar si podriamos extraer
agua del suelo lunar y si podriamos

c tenci il v civi sobrevivir en entornos
ompetencia social y civica extraterrestres.

Competencia lingiistica

Competencia cientifica vy

técnica

Competencia digital

ESTANDARES DE Tareas y

APRENDIZAJE Y ELEMENTOS
PARA LA EVALUACION.

- Autoevaluacioén
- Coevaluacion

- Exposicién de los trabajos al
grupo clase.

Los estandares que se trabajan
son todos los relativos al Bloque
de Contenidos 1y los referentes

temporalizacion

la
aprender

Introduccién a
electroquimica;
funciona una pila.

cémo

Conocer la electrélisis del agua y
sus aplicaciones.

Aprender  sobre  células de

combustible y sus aplicaciones.

Comprender lo que le ocurre a los

Recursos

A
Materiales de la ESA.

Guias de trabajo del parque de
las Ciencias de Granada.

Laboratorio de Fisica y Quimica
del Instituto

PAGINA ESERO PARA
ESTUDIANTES DE 2° ESO.

- Pagina web de la asignatura.

- Google Classroom de la

asignatura.

al Blogue de Contenidos 5. seres humanos en ambientes
extremdfilos.
Difusion
%

Web del Instituto

Pagina web de la Asignatura.
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6. FISICA Y QUIMICA DE 2°ESO

6.1. Criterios, Estdndares y Contenidos de la Fisicay Quimica en 2°ESO

En el perfil competencial de la materia de Fisica y Quimica de 2° ESO que se ofrece a
continuacién se incluyen las siglas identificativas de las competencias clave (CC) a
cuya adquisicion se contribuye particularmente con cada estandar de aprendizaje
evaluable. Los criterios de evaluacion estan distribuidos en torno a los estandares de
aprendizaje (EAE). Veremos mas adelante como se implementan en las diferentes
unidades. Aparecen subrayados los EAE minimos que los alumnos deberan superar
para aprobar la materia.

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA. EL METODO CIENTIFICO. Sus etapas. Medida de

magnitudes. Sistema internacional de Unidades. Utilizacion de las Tecnologias de la informacién y la
Comunicacion. El trabajo en el laboratorio. Proyecto de investigacion
Crit.FQ.1.1. Reconocer e identificar las | Est.FQ1.1 Formula hipétesis para explicar fendbmenos de | CCL
caracteristicas del método cientifico. nuestro entorno utilizando teorias y modelos cientificos. CMCT
CAA
Crit.FQ.1.2. Valorar la investigacion | Est.FQ1.2.1 Registra observaciones, datos y resultados de | CSC
cientifica y su impacto en la industria y | manera organizada y rigurosa, y los comunica de forma oral y
en el desarrollo de la sociedad. escrita utilizando esquemas, gréficos, tablas y expresiones
matematicas.
Crit.FQ.1.3. Conocer los | Est. FQ1.3.1 Establece relaciones entre magnitudes y [ CMCT
procedimientos cientificos para | unidades utilizando, preferentemente, el Sistema
determinar magnitudes. Internacional de Unidades y la notacion cientifica para
expresar los resultados.
Crit.FQ.1.4. Reconocer los materiales | Est. FQ 1.4.1 Reconoce e identifica los simbolos mas | CMCT
e instrumentos basicos presentes en | frecuentes utilizados en el etiquetado de productos quimicos cse
los laboratorios de Fisica y de | e instalaciones interpretando su significado.
Quimica; conocer y respetar las
gormas.dde segurlda(I:i y de ellmlpac:;)r: Est.FQ1.4.2 Identifica material e instrumentos basicos de
2 dfes' Lt‘),os para la proteccion del | aporatorio y conoce su forma de utilizacion para la
medioambiente. realizacién _de _experiencias respetando las _normas de
seqguridad e identificando actitudes y medidas de actuacion
preventivas.
Crit.FQ.1.5. Interpretar la informacién | Est. FQ 1.5.1 _Interpreta la informacion cientifica sobre temas | CCL
sobre temas cientificos de caracter | de caracter divulgativo. CMCT
d:]/tljlliggg?/oones que arﬁgzjeigg 32 Est FQ 1.5.2 Identifica las principales caracteristicas ligadas cD
P L y a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién existente
comunicacion. ; . )
en internet y otros medios digitales.
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Crit.FQ.1.6. Desarrollar  pequefios
trabajos de investigaciéon en los que se
ponga en practica la aplicacién del
método cientifico y la utilizacion de las
TIC.

Est.FQ1.6.1 Sabe desarrollar pequefios trabajos y guiones

sobre diferentes temas expuestos en el aula.

Est.FQ 1.6.2 Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo

individual y en equipo.

CCL
CD

CAA
CSC

BLOQUE 2: LA MATERIA.

Contenidos: Propiedades de la materia. Estados de agregacion. Cambios de estado. Modelo cinético-
molecular. Sustancias puras y mezclas. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y

coloides.
Crit.FQ.2.1. Reconocer las | Est.FQ 2.1.1 Distingue entre propiedades generales y [ CMCT
propiedades generales y | propiedades caracteristicas de la materia, utilizando estas CSC
caracteristicas especificas de la | Ultimas para la caracterizacion de sustancias.
materia 'y relacionarlas con su
naturaleza y sus aplicaciones.
Est.FQ 2.1.2. Relaciona propiedades de los materiales de
nuestro entorno con el uso que se hace de ellos.
Est.FQ 2.1.3. Describe la determinacién experimental del
volumen y de la masa de un sélido y calcula su densidad.
Crit.FQ.2.2. Justificar las propiedades | Est. FQ 2.2.1 Justifica que una sustancia puede presentarse | CMCT
de los diferentes estados de | en distintos estados de agregacion dependiendo de las
agregacion de la materia y sus | condiciones de presion y temperatura en las que se
cambios de estado, a través del | encuentre.
modelo cinético-molecular.
Est.. FQ 2.2.2 Explica las propiedades de los gases, liquidos
y solidos utilizando el modelo cinético-molecular
EST. FQ 2.2.3 Describe e interpreta los cambios de estado de
la materia utilizando el modelo cinético-molecular y lo aplica a
la interpretacion de fenédmenos cotidianos.
Estt FQ 2.2.4. Deduce a partir _de las graficas de
calentamiento de una sustancia sus puntos de fusién y
ebullicion, y la identifica utilizando las tablas de datos
necesarias
Crit.FQ.2.4. Identificar sistemas | Est. FQ 2.4.1 Distingue y clasifica sistemas materiales de uso | CMCT

materiales como sustancias puras o
mezclas y valorar la importancia y las
aplicaciones de mezclas de especial
interés.

cotidiano en sustancias puras y mezclas, especificando en
este

ultimo caso si se trata de mezclas

heterogéneas o coloides.

homogéneas,

Est. FQ 2.4.2 Identifica el disolvente y el soluto al analizar la
composicién de mezclas homogéneas de especial interés.
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Est. FQ 2.4.3 Realiza experiencias sencillas de preparacion
de disoluciones, describe el procedimiento seguido y el
material utilizado, determina la concentracion y la expresa en
gramos por litro.

BLOQUE 4. El movimiento y las fuerzas.

Contenidos: Las fuerzas. Efectos.
simples. Fuerzas de la naturaleza.

Velocidad media, velocidad instantanea y aceleracion.

Maquinas

Crit.FQ.4.1. Reconocer el papel de las | Est. FQ 4.1.1 En situaciones de la vida diaria, identifica las | CMCT
fuerzas como causa de los cambios de | fuerzas que intervienen y las relaciona con sus
estado de movimiento y de las | correspondientes efectos en la deformacion o en la alteracion
deformaciones. del estado de movimiento de un cuerpo.
Est. FQ 4.1.2 Establece la relacion entre el alargamiento
producido en un muelle y las fuerzas causantes, describiendo
el material a utilizar y el procedimiento a seguir para ello y
poder comprobarlo experimentalmente.
Est. FQ 4.1.3 Establece la relacion entre una fuerza y su
correspondiente efecto en la deformacion o la alteracion del
estado de movimiento de un cuerpo.
Est. FQ 4.1.4 Describe la utilidad del dinamémetro para
medir la fuerza elastica y registra los resultados en tablas y
representaciones  gréficas expresando el  resultado
experimental en unidades en el Sistema Internacional.
Crit.FQ.4.2. Establecer el valor de la | Est. FQ 4.2.1 Determina, experimentalmente o a través de | CMCT
velocidad media de un cuerpo como la | aplicaciones informaticas, la velocidad media de un cuerpo cD
relacion entre el espacio recorrido y el | interpretando el resultado
iempo inverti n recorrerlo. . .
tiempo invertido en recorrerlo Est. FQ 4.2.2 Realiza calculos para resolver problemas
cotidianos utilizando el concepto de velocidad.
Crit.FQ.4.3. Diferenciar entre velocidad | Est. FQ 4.3.1 Deduce la velocidad media e instantanea a | CMCT
media e instantinea a partir de | partir de las representaciones graficas del espacio y de la
graficas posicion/tiempo y | velocidad en funcién del tiempo.
velocidad/tiempo, y deducir el valor de o : .
la aceleracion utilizando éstas Gltimas. Est.' FQ 4.3.2 Justifica si_un mowr,nllento es acelera}do onoa
partir de las representaciones graficas del espacio y de la
velocidad en funcion del tiempo.
Crit.FQ.4.4. Valorar la utilidad de las | Est. FQ 4.4.1 Valora la ventaja de las diferentes maquinas | CMCT
magquinas simples en la transformacién | frente al trabajo manual asi como interpreta el funcionamiento
de un movimiento en otro diferente, y | de maquinas mecanicas simples identificando la fuerza motor.
la reduccion de la fuerza aplicada
necesaria.
Crit.FQ.4.5. Comprender el papel que | Est. FQ 4.5.1 Analiza los efectos de las fuerzas de | CMCT
juega el rozamiento en la vida | rozamiento y su influencia en el movimiento de los seres cse
cotidiana. Vvivos vy los vehiculos.
CIEE
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Crit.FQ.4.6. Considerar la fuerza | Estt FQ 4.6.1 Relaciona cualitativamente la fuerza de | CMCT
gravitatoria como la responsable del | gravedad que existe entre dos cuerpos con las masas de los
peso de los cuerpos y distinguir entre | mismos vy la distancia que los separa.
masa y peso, midiendo la masa con la
balanza y el peso con el dinamometro.
Calcular el peso a partir de la masa y | Est. FQ 4.6.2 Distingue entre masa y peso calculando el
viceversa, y la aceleracion de la | valor de la aceleracién de la gravedad a partir de la relacién
gravedad utilizando la balanza y el | entre ambas magnitudes.
dinamémetro.
Crit.FQ.4.7. Analizar el orden de | Est. FQ 4.7.1 Relaciona cuantitativamente la velocidad de la | CMCT
magnitud de las distancias implicadas | luz con el tiempo que tarda en llegar a la Tierra desde objetos
entre los diferentes cuerpos celestes. celestes lejanos y con la distancia a la que se encuentran
dichos objetos, interpretando los valores obtenidos.
Crit.FQ.4.8. Conocer los tipos de | Est. FQ 4.8.1. Explica la relacién existente entre las cargas | CMCT
cargas eléctricas, su papel en la | eléctricas y la constitucién de la materia vy asocia la carga CIEE
constitucién de la materia y las | eléctrica de los cuerpos con un exceso o defecto de
caracteristicas de las fuerzas que se | electrones.
manifiestan entre ellas.
EstFQ 4.8.2 Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica
que existe entre dos cuerpos con su carga y la distancia que
los separa, y establece analogias y diferencias entre las
fuerzas gravitatoria y eléctrica.
Crit.FQ.4.9. Interpretar fendmenos | Est. FQ 4.9.1 Justifica razonadamente situaciones cotidianas | CMCT
eléctricos mediante el modelo de carga | en las que se pongan de manifiesto fenémenos relacionados csc
eléctrica y valorar la importancia de la | con la electricidad estatica.
electricidad en la vida cotidiana.
Crit.FQ.4.10.Justificar cualitativamente | Est. FQ 4.10.1 Reconoce fenémenos magnéticos | CMCT
fendmenos magnéticos y valorar la | identificando el iman como fuente natural del magnetismo y
contribuciébn del magnetismo en el | describe su accion sobre distintos tipos de sustancias
desarrollo tecnoldgico. magnéticas.
Est. FQ 4.10.2 Construye, y describe el procedimiento
seguido para ello una brujula elemental para localizar el norte
utilizando el campo magnético terrestre.
Crit.FQ.4.11. Comparar los distintos | Est. FQ 4.11.1 Comprueba y establece la relacion entre el | CMCT
tipos de imanes, analizar su | paso de corriente eléctrica y el magnetismo, construyendo un cD
comportamiento y deducir mediante | electroiman.
experiencias las caracteristicas de las
fuerzas magnéticas puestas de i
manifiesto, asi como su relacién con la | Est. FQ 4.11.2 Reproduce los experimentos de Oersted y de
corriente eléctrica. Faraday, en el laboratorio o mediante simuladores virtuales,
deduciendo que la electricidad y el magnetismo son dos
manifestaciones de un mismo fenémeno.
Crit.FQ.4.12. Reconocer las distintas | Est. FQ 4.12.1 Relaciona diferentes fenémenos con distintas | CMCT
fuerzas que aparecen en la naturaleza | fuerzas que aparecen en la Naturaleza. Realiza un informe cD

y los distintos fendmenos asociados a

empleando TIC a partir de las observaciones o bulsqueda
guiada de informacién que relacione las distintas fuerzas que
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ellas aparecen en la naturaleza y los distintos fenémenos | CSC
asociados a ellas. CAA
BLOQUE 5: ENERGIA.
Contenidos. Energia. Unidades. Tipos. Transformaciones de la energia y su conservacion. Energia

térmica. El calor y la temperatura. Laluz y el sonido. Energia eléctrica. Fuentes de energia. Uso racional
de la energia. Aspectos industriales de la energia.

Est. FQ 5.1.1 Argumenta que la energia se puede transferir, | CMCT
almacenar o disipar, pero no crear ni destruir, utilizando cD
Crit.FQ.5.1. Reconocer que la energia es | &l€mplos.
la capacidad de producir transformaciones CAA
0 cambios. Est. FQ 5.1.2 Reconoce y define la_energia como una
magnitud expresandola en la unidad correspondiente en el
Sistema Internacional.
Est. FQ 5.2.1 Relaciona el concepto de energia con la | CMCT
Crit.FQ.5.2. Identificar los diferentes tipos qapacidad de producir cambios e ide.n.tifica los _difergntes
de energia puestos de manifiesto en tlpqs'de enerqifa gue se ponen de mamflesto en situaciones
fenémenos cotidianos y en experiencias cotidianas explicando las transformaciones de unas formas
sencillas realizadas en el laboratorio. aotras.
Est. FQ 5.3.1 Explica el concepto de temperatura en | CMCT
términos del modelo cinético-molecular diferenciando entre CIEE
temperatura, energia y calor.
CAA
Crit.FQ.5.3. Relacionar los conceptos de Cb
energia, calor y temperatura en términos | Est. FQ 5.3.2 Conoce la existencia de una escala absoluta
de la teoria cinético-molecular y describir | de temperatura y relaciona las escalas de Celsius y Kelvin.
los mecanismos por los que se transfiere
la energia térmica en diferentes
situaciones.
Est. FQ 5.3.3 Identifica los mecanismos de transferencia de
energia __reconociéndolos _en _ diferentes __situaciones
cotidianas y fenémenos atmosféricos, justificando la
seleccién _de materiales para edificios y en el disefio de
sistemas de calentamiento.
Est. FQ 5.4.1 Explica el fendmeno de la dilatacién a partir | CMCT
de alguna de sus aplicaciones como los termémetros de CCEC
liguido, juntas de dilatacién en estructuras, etc. 5
Crit.FQ.5.4. Interpretar los efectos de la
energia térmica sobre los cuerpos en [ Est. FQ 5.4.2 Explica la escala Celsius estableciendo los
situaciones cotidianas y en experiencias | puntos fijos de un termémetro basado en la dilatacién de un
de laboratorio. liguido volatil. Interpreta cualitativamente fenémenos
cotidianos y experiencias donde se ponga de manifiesto el
equilibrio térmico asociandolo con la igualacion de
temperaturas.
Crit.FQ.5.5. Valorar el papel de la energia | ESt. FQ 5.5.1 Reconoce, describe y compara las fuentes [ CSC
en nuestras vidas, identificar las diferentes | [enovables y no renovables de energia, analizando con CAA
fuentes, comparar el impacto | Sentido critico su impacto medioambiental.
medioambiental de las mismas vy CIEE
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reconocer la importancia del ahorro
energético para un desarrollo sostenible.

Est. FQ 5.6.1 Compara las principales fuentes de energia | CSYC
de consumo humano, a partir de la distribucién geografica CAA
Crit.FQ.5.6. Conocer y comparar las | de sus recursos y los efectos medioambientales.
diferentes fuentes de energia empleadas CCEC
en la vida diaria en un contexto global que
impligue el consumo responsable y | Est. FQ 5.6.2 Analiza la predominancia de las fuentes de
aspectos econémicos y medioambientales. | energia  convencionales frente a las alternativas,
argumentando los motivos por los que estas Ultimas adn no
estan suficientemente explotadas.
Crit.FQ.5.7. Conocer la percepcién, la | Est. FQ 5.LOE.7.1Establece las diferencias entre reflexion | CMCT
propagacién y los aspectos de la luz y del | y refraccién e indica alguna aplicacién practica de estos CSC
sonido relacionados con el | fendmenos.
1 i *
medioambiente. Est. FQ 5.LOE.7.2 Explica fenémenos naturales CAA
*Estos estandares no se encuentran en la | relacionados con las propiedades de la luz y el sonido: el | CIEE
LOMCE pero el criterio se estipula en la | color, arco iris, cuerpos opacos, eco, reverberacion,
orden para Aragon ECD/489 sombras, eclipses.
Est. FQ 5.8.1 Relaciona el concepto de corriente eléctrica | CMCT
mediante la ley de Ohm con la diferencia de potencial y la
resistencia.
Est. FQ 5.8.2 Explica la corriente eléctrica como cargas en
Crit.FQ.5.8. Explicar el fenémeno fisico de movimiento a través de un conductor.
la corriente eléctrica e interpretar el
significado de las magnitudes intensidad
el corriente, ,dlferenma e potenmal Y'| Est. FQ 5.8.3 Comprende el significado de las magnitudes
resistencia, asi como las relaciones entre eléctricas intensidad de corriente, diferencia de potencial y
ellas. resistencia y las relaciona entre si utilizando la ley de Ohm.
Est. FQ 5.8.4 Distingue entre conductores y aislantes
reconociendo los principales materiales usados como tales.
Est. FQ 5.9.1 Distingue los diferentes caminos que sigue la | CMCT
Crit.FQ.5.9. Conocer la forma en la que se | glectricidad hasta llegar a los centros de consumo.
genera la electricidad en los distintos tipos CcsC
de centrales eléctricas, asi como su CAA
transporte a los lugares de consumo.
CCEC

Los contenidos minimos de este curso aparecen subrayados en el cuadro anterior.

6.2.

Este curso no hay desdobles de Fisica y Quimica en 2° de la ESO por ello se llevaran

Desdobles y Practicas de Laboratorio de 2° de ESO

a cabo las siguientes practicas de laboratorio, en la medida de lo posible.
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- Trabajo en el Laboratorio. Medidas de seguridad. (12 Evaluacion)

- Material de laboratorio (1@ Evaluacion)
- Determinacion de la densidad (12 Evaluacion)
- Comportamiento de los gases. (12 Evaluacion)
- Experimentacion con los estados de la materia (12 Evaluacion)
- Separacién de mezclas de sdlidos. (1@ Evaluacion)
- Separacion de mezclas de liquidos. (12 Evaluacion)
- Andlisis de MRU y MRUA (22 Evaluacion)
- Electricidad y magnetismo. (22 Evaluacion)
- Experiencias de luz y sonido. (32 Evaluacion)
- Observacion de los efectos del calor. (32 Evaluacion)

- Generacién y transformacion de la energia. Proyectos (32 Evaluacion)

6.3. Temporalizacion

La distribucién a lo largo de curso del estudio de los blogues anteriores sera:
En la primera evaluacion los bloques 1y 2
En la segunda evaluacion el bloque 4
En la tercera evaluacion el bloque 5.

6.4. Criterios de Calificacion de Fisicay Quimica de 2° ESO

Criterios de calificaciéon

Se tendr4 en cuenta los ejercicios escritos sobre los contenidos conceptuales
(definiciones, demostraciones, etc.) y procedimentales (resolucién de problemas,
razonamiento de cuestiones, practicas de laboratorio; exposicion de trabajos etc.),
completandolos con los contenidos actitudinales (interés, participacion, orden). Se
tendra en cuenta el cuaderno tanto en papel como en digital para poder evaluar las
producciones propias de cada alumno.

La calificacion se repartird de la siguiente manera:
Pruebas escritas 70% (una prueba cada uno o dos temas)
Cuaderno al dia y elaboracién de informes. 15%

Observacion sistematica del discurrir de la clase y en el laboratorio. 15 %

En todas las pruebas escritas, trabajos, exposiciones orales, informes de laboratorio
se tendréa en cuenta la expresion oral y escrita, asi como las faltas de ortografia y la
presentacion (penalizandolo en caso extremo).

Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos utilizados seran los trabajos (informes, presentaciones orales,
videos, trabajos y tareas de la Google Classroom, powerpoint...), cuadernos del
alumno y las pruebas escritas que se realizardn a lo largo de la Evaluacién, todos
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estos datos se recogeran en el cuaderno del profesor (u hojas Excel), se analizaran y
segun los criterios anteriores se llegara a una nota.

Los alumnos deberan de sacar al menos un 4 en la nota de evaluacion para que se le
pueda mediar. Al final de curso se haran las recuperaciones de aquellas que no se
hayan superado con esa nota. La nota final sera la media de las tres teniendo que
sacar una nota de mayor o igual que 5.

6.5. Contenidos Transversales

Los contenidos transversales en este curso de Fisica y Quimica de 2° son:

El trabajo cientifico es un blogue de conocimientos comun a toda la etapa que permite
la utilizaciébn de las tecnologias de la informacion y la comunicacién y permite
desarrollar en los alumnos actitudes que favorezcan el disfrute y la conservacion del
patrimonio natural de Aragén, asi como la valoracién y el respeto hacia el paisaje y los
programas de defensa y protecciéon del medio ambiente. Asimismo, se pueden tratar
temas relacionados con la educacion para el consumo, como por ejemplo el analisis
de la composicién de productos y valoracién de la relacién calidad/precio.

Fomento del habito de la lectura.
Adquisicion de habitos de vida saludable y respeto al medio ambiente.
Prevencion de riesgos en el hogar, el centro escolar, etcétera.

Utilizacion de estrategias propias del trabajo cientifico, como el planteamiento de
problemas y discusién de su interés.

Argumentacion sobre las respuestas que dan la Fisica y la Quimica a las necesidades
de los seres humanos para mejorar las condiciones de su existencia

Estudio de temas relacionados con la salud de los seres humanos como son la
necesidad de determinados elementos los cuales se encuentran en ciertos alimentos.
También se trata de la utilidad de los farmacos y se alerta sobre el peligro de la
automedicacion

Beneficios y problemas que se plantean en el uso de las distintas energias.

Aplicaciones de la electricidad y el electromagnetismo.
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7. FISICA Y QUIMICA DE 3°ESO

7.1.

de Aprendizaje evaluables

Contenidos, Criterios de Evaluacion, Competencias Clave y Estandares

FISICA Y QUIMICA

Curso : 3°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: El método cientifico: sus etapas. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.
Notacion cientifica. Utilizacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El trabajo en el

laboratorio. Proyecto de investigacion.

. COMPETENCIAS | ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
Est.FQ.1.1.1. Determina con claridad el

Crit.FQ.1.1. Reconocer e identificar
las caracteristicas del método
cientifico.

CCL-CMCT-CAA

problema a analizar o investigar, y formula
hipotesis para explicar fenébmenos de nuestro
entorno utilizando teorias y modelos cientificos.

Est.FQ.1.1.2. Disefia propuestas experimentales
para dar solucién al problema planteado.
Registra observaciones, datos y resultados de
manera organizada y rigurosa, y los comunica
de forma oral y escrita utilizando esquemas,
graficos, tablas y expresiones matematicas.

Crit.FQ.1.2. Valorar la investigacion

Est.FQ.1.2.1. Relaciona la investigacién

cientifica y su impacto en la industria | CSC cientifica con las aplicaciones tecnolégicas en la
y en el desarrollo de la sociedad. vida cotidiana.
Est.FQ.1.3.1. Establece relaciones entre
Crit.FQ.1.3. Conocer los magnitudes y unidades utilizando,
procedimientos  cientificos  para | CMCT preferentemente, el Sistema Internacional de
determinar magnitudes. Unidades y la notacién cientifica para expresar
los resultados.
Est.FQ.1.4.1. Reconoce e identifica los simbolos
mas frecuentes utilizados en el etiquetado de
Crit.FQ.1.4. Reconocer los productos guimicos e instalaciones,
materiales, e instrumentos basicos interpretando su significado.
presentes en el laboratorio de Fisica
y en el de Quimica; conocer y | CMCT Est.FQ.1.4.2. Identifica material e instrumentos
respetar las normas de seguridad y béasicos de laboratorio y conoce su forma de
de eliminacion de residuos para la utilizacion para la realizacion de experiencias
proteccion del medioambiente. respetando las normas de seguridad e
identificando actitudes y medidas de actuacién
preventivas.
Crit.FQ.1.5. Interpretar la Est.FQ.1.5.1. Selecciona, comprende e
informacion sobre temas cientificos interpreta informacién relevante en un texto de
de caracter divulgativo que aparece | CCL-CMCT-CD divulgacién  cientifica y  transmite las

en publicaciones y medios de
comunicacion.

conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.
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Est.FQ.1.5.2. Identifica las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad vy
objetividad del flujo de informacion existente en
internet y otros medios digitales.

Crit.FQ.1.6. Desarrollar pequefios
trabajos de investigacién en los que
se ponga en practica la aplicacion
del método cientifico y la utilizacién
de las TIC.

CCL-CD-CAA

Est.FQ.1.6.1. Realiza pequefios trabajos de
investigacion sobre algun tema objeto de
estudio aplicando el método cientifico, y
utilizando las TIC para la blsqueda y seleccion
de informacion y presentacién de conclusiones.

Est.FQ.1.6.2. Participa, valora, gestiona vy
respeta el trabajo individual y en equipo.

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Leyes de los gases. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y
coloides. Métodos de separacion de mezclas. Estructura atdmica. Isétopos. Modelos atémicos. El Sistema
Periddico de los elementos. Uniones entre atomos: moléculas y cristales. Masas atémicas y moleculares.
Sustancias simples y compuestas de especial interés con aplicaciones industriales, tecnoldgicas y

biomédicas.
- COMPETENCIAS | ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
Est.FQ.2.3.1. Justifica el comportamiento de los
Crit.FQ.2.3. Establecer las gases en situaciones cotidianas relacionandolo
relaciones entre las variables de las con el modelo cinético-molecular.
gue depende el estado de un gas a
partir de representaciones gréficas | CMCT Est.FQ.2.3.2. Interpreta graficas, tablas de
ylo tablas de resultados obtenidos resultados y experiencias que relacionan la
en, experiencias de laboratorio o presién, el volumen y la temperatura de un gas
simulaciones por ordenador. utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes
de los gases.
Est.FQ.2.4.2. Identifica el disolvente y el soluto al
analizar la composicion de mezclas homogéneas
de especial interés, interpretando gréaficas de
Crit.FQ.2.4. Identificar sistemas variacion de la solubilidad de sélidos y gases con
materiales como sustancias puras o la temperatura.
mezclas y valorar la importancia y | CMCT
las aplicaciones de mezclas de Est.FQ.2.4.3. Realiza experiencias sencillas de
especial interés. preparacion de disoluciones, describe el
procedimiento seguido y el material utilizado,
determina la concentracion y la expresa en
gramos por litro, en % masa y en % volumen.
Crit FQ.2.5. Proponer métodos de Est.FQ.2.5.1., Disefia métodos de sepatac_ién de
" mezclas segun las propiedades caracteristicas de
separacion de los componentes de | CMCT-CAA | ; I q ibiendo el
una mezcla. as sustancias que las componen, describiendo e
material de laboratorio adecuado.
Crit.FQ.2.6. Reconocer que los Est.FQ.2.6.1. Representa el atomo, a partir del
modelos atémicos son instrumentos | CMCT numero atomico y el nimero masico, utilizando el

interpretativos de las distintas

modelo de Rutherford.
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teorias y la necesidad de su
utilizacion para la interpretacion vy
comprension de la estructura
interna de la materia.

Est.FQ.2.6.2. Describe las caracteristicas de las
particulas subatémicas basicas y su localizacién
en el atomo.

Est.FQ.2.6.3. Relaciona la notacion ZAX con el

namero atémico y el nimero masico determinando
el nimero de cada uno de los tipos de particulas
subatémicas basicas.

Crit.FQ.2.7. Analizar la utilidad

Est.FQ.2.7.1. Explica en qué consiste un is6topo y
comenta aplicaciones de los is6topos radiactivos,

cientifica y tecnolégica de los | CMCT-CSC | blematica de | id ioinad |
is6topos radiactivos. a problematica de los residuos originados y las
soluciones para su gestion.
Est.FQ.2.8.1. Reconoce algunos elementos
guimicos a partir de sus simbolos. Conoce la
. actual ordenacion de los elementos en grupos y
C”t'FQ'.ZJS' Interpretar la periodos en la Tabla Periédica.
ordenacion de los elementos en la
;?’it;lareIT:\:;):tIgs g ;?r?irnoggr Slﬁz cMeT Est.EQ.2.8.2. Relaciona las principales
simbolos. propiedades de m_qtales, no metale_s, y gases
nobles con su posicidn en la Tabla Periddica y con
su tendencia a formar iones, tomando como
referencia el gas noble mas proximo.
Est.FQ.2.9.1. Conoce y explica el proceso de
formacion de un i6n a partir del atomo
Crit.FQ.2.9. Conocer cOmo se unen correspondiente, utilizando la notacién adecuada
los atomos para formar estructuras para su representacion.
mas complejas y explicar las | CMCT
propiedades de las agrupaciones Est.FQ.2.9.2. Explica como algunos &atomos
resultantes. tienden a agruparse para formar moléculas
interpretando este hecho en sustancias de uso
frecuente y calcula sus masas moleculares.
Est.FQ.2.10.1. Reconoce los atomos y las
moléculas que componen sustancias de uso
frecuente, clasificandolas en simples o
Crit.FQ.2.10.  Diferenciar  entre compuestas, basandose en su expresion quimica,
atomos y moléculas, y entre e interpreta y asocia diagramas de particulas y
sustancias simples y compuestas | CMCT-CD modelos moleculares.
en sustancias de uso frecuente y
conocido. Est.FQ.2.10.2. Presenta utilizando las TIC las
propiedades y aplicaciones de alguna sustancia
de especial interés a partir de una busqueda
guiada de informacion bibliogréfica y/o digital.
CritFQ.2.11. Formular y nombrar Est.FQ.2.11.1. Utiliza el Ienguaj.e q_uimi_co_para
L C 2 nombrar y formular compuestos binarios siguiendo
compuestos binarios siguiendo las | CMCT

normas IUPAC.

las normas IUPAC y conoce la formula de algunas
sustancias habituales.

BLOQUE 3: Los cambios quimicos

CONTENIDOS: Cambios fisicos y cambios quimicos. La reaccion quimica. Célculos estequiométricos
sencillos. Ley de conservacion de la masa. La quimica en la sociedad y el medio ambiente.
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CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE
EVALUABLES

APRENDIZAJE

Est.FQ.3.1.1. Distingue entre cambios fisicos y
guimicos en acciones de la vida cotidiana en

Crit.FQ.3.1. Distinguir entre funcién de que haya o no formacién de nuevas
cambios  fisicos 'y  quimicos sustancias.
mediante  la  realizacion  de
o : CMCT . .
experiencias sencillas que pongan Est.FQ.3.1.2. Describe el procedimiento de
de manifiesto si se forman o no realizacion de experimentos sencillos en los que
nuevas sustancias. se ponga de manifiesto la formacién de nuevas
sustancias y reconoce que se trata de cambios
quimicos.
. . Est.FQ.3.2.1. Identifica cudles son los reactivos
Crit.FQ.3.2. Caracterizar las Q X o
) . . y los productos de reacciones quimicas
reacciones quimicas como cambios | CMCT . . i
. sencillas interpretando la  representacion
de unas sustancias en otras. o L, o
esquematica de una reaccion quimica.
Crit.FQ.3.3. Describir a nivel Est.FQ.3.3.1. Representa e interpreta una
molecular el proceso por el cual los reaccion quimica a partir de la teoria atomico-
reactivos se transforman en | CMCT molecular y la teoria de colisiones y determina
productos en términos de la teoria de la composicion final de una mezcla de
de colisiones. particulas que reaccionan.
Crit.FQ.3.4. Resolver ejercicios de
estequiometria. Deducir la ley de . :
q ot y Est.FQ.3.4.1. Determina las masas de reactivos
conservacion de la masa Yy . . -
. y productos que intervienen en una reaccion
reconocer reactivos y productos a | CMCT v -
. e : quimica. Comprueba experimentalmente que se
través de experiencias sencillas en L
. ) . cumple la ley de conservacion de la masa.
el laboratorio y/o de simulaciones
por ordenador.
Est.FQ.3.5.1. Justifica en términos de la teoria
: . de colisiones el efecto de la concentraciéon de
g)ilté[:r%fé%s Com;;retz)r?glrlasmedlanég los reactivos en la velocidad de formacion de los
P : . . productos de una reaccién quimica.
laboratorio la  influencia  de CMCT
determinados ~ factores en la Est.FQ.3.5.2. Interpreta situaciones cotidianas
velocidad de las reacciones TN P )
P en las que la temperatura influye
quimicas. o .
significativamente en la velocidad de Ila
reaccion.
Est.FQ.3.6.1. Clasifica algunos productos de
uso cotidiano en funcidon de su procedencia
: natural o sintética e interpreta los simbolos de
.C”t‘FQ'?"(.S‘ Recor]oger la peligrosidad en la manipulacion de productos
importancia de la quimica en la quimicos
obtencién de nuevas sustancias y | CMCT-CSC '

su importancia en la mejora de la
calidad de vida de las personas.

Est.FQ.3.6.2. Identifica y asocia productos
procedentes de la industria quimica con su
contribucién a la mejora de la calidad de vida de
las personas.

Crit.FQ.3.7. Valorar la importancia
de la industria quimica en la
sociedad y su influencia en el medio

CMCT-CSC-CIEE

Est.FQ.3.7.1. Describe el impacto
medioambiental del diéxido de carbono, los
Oxidos de azufre, los 6xidos de nitrégeno y los
CFC y otros gases de efecto invernadero
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ambiente.

relacionandolo con los problemas
medioambientales de ambito global.

Est.FQ.3.7.2. Propone medidas y actitudes, a
nivel individual y colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales de importancia
global.

Est.FQ.3.7.3. Defiende razonadamente Ia
influencia que el desarrollo de la industria
guimica ha tenido en el progreso de la sociedad,

procedencia.

7.2.

Practicas de Laboratorio de 3° de ESO

En el curso de Fisica y Quimica de 3° de la ESO se intentaran realizar las siguientes
practicas de laboratorio:

7.3.

El método cientifico (12 evaluacion)

Separacion de los componentes de una mezcla heterogénea y
homogénea. (12 evaluacion)

Disoluciones de sélidos en agua. (22 evaluacion)

Reacciones quimicas. (32 evaluacion)

Temporalizacién

La distribucién a lo largo de curso del estudio de los bloques anteriores sera:

7.4.

En la primera evaluacion los bloques 1 y parte del bloque 2 (gases y mezclas)
En la segunda evaluacion acabar el bloque 2

En la tercera evaluacion el bloque 3.

Criterios de Calificacion de Fisicay Quimica de 3° ESO

Criterios de calificaciéon

Se tendrdn en cuenta los ejercicios escritos sobre los contenidos conceptuales
(definiciones, demostraciones, etc.) y procedimentales (resolucién de problemas,
razonamiento de cuestiones, practicas de laboratorio; exposicion de trabajos etc.),
completandose con los contenidos actitudinales (interés, participacion, orden).

La calificacion se repartird de la siguiente manera:

Pruebas escritas 70% (2 pruebas por evaluacion)

Cuaderno al dia, actitud en clase, actitud en el laboratorio y elaboracion
de informes. 30%
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En todas las pruebas escritas, trabajos, exposiciones orales, informes de laboratorio
se tendrd en cuenta la expresion oral y escrita, asi como las faltas de ortografia y la
presentacion (penalizandolo en caso extremo).

La evaluacion se considerara superada si se obtiene una nota de 5 o superior.

En caso de no superar la evaluacidén, se mediara con la de las otras evaluaciones si
esta no es inferior a 4. Si fuera inferior, se realizard una prueba de recuperacion a final
de curso.

La calificacion final sera la media aritmética de las 3 evaluaciones, considerandose
aprobada la asignatura cuando la calificacion sea de 5 o superior.

Los alumnos que no superen la materia en junio se presentardn a la prueba
extraordinaria de septiembre en la que entraran los contenidos minimos (recogidos en
la pagina web)

El alumno que copie o ayude a copiar a un compaiiero, de forma tradicional o con los
instrumentos tecnolégicos actuales, tendra un 0 en la prueba correspondiente.

Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos utilizados seran los trabajos (informes, presentaciones orales,
powerpoint...), cuadernos del alumno y las pruebas escritas que se realizaran a lo
largo de la Evaluacion, todos estos datos se recogeran en el cuaderno del profesor (u
hojas Excel), se analizaran y segun los criterios anteriores se llegara a una nota.

7.5. Contenidos Minimos de 3° ESO

- Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.

- Utilizar el modelo cinético para la interpretacion y estudio de las propiedades
de los gases y sus leyes.

- Definir los estados de agregaciéon de la materia y clasificar los sistemas
materiales homogéneos y heterogéneos.

- Estudiar La contribucion de los gases en el conocimiento de la estructura de la
materia.

- Resolver problemas de composicidbn en mezclas y disoluciones utilizando
formas de concentracién en g/l, porcentaje. Interpretar graficas de solubilidad.

- Conocer métodos para separar los distintos componentes de una mezcla.

- Estudiar la estructura del &tomo. Distribuir los electrones, protones y neutrones
en un atomo.

- Reconocer la diferencia entre sustancias simples y compuestos.

- Conocer la estructura del Sistema Periddico, asi como la ubicacion de metales
y no metales en el mismo.

- Conocer la formulacién y nomenclatura de los compuestos mas sencillos.

- Diferenciar fendmeno fisico de fenémeno quimico.

- Definir reaccion quimica. Ajustar e interpretar las ecuaciones quimicas.

- Resolver problemas con célculos estequiométricos.

- Mostrar interés por la asignatura, con participacion en el desarrollo de la clase
y realizacién de las actividades que organiza el profesor
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7.6.

Estadndares de Aprendizaje Minimos de 3° ESO

Est.FQ.1.3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando,
preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la notacion cientifica
para expresar los resultados.

Est.FQ.2.3.1. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones
cotidianas relacionandolo con el modelo cinético-molecular.

Est.FQ.2.4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de
mezclas homogéneas de especial interés, interpretando gréaficas de variacion
de la solubilidad de solidos y gases con la temperatura

Est.FQ.2.4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacién de disoluciones,
describe el procedimiento seguido y el material utilizado, determina la
concentracion y la expresa en gramos por litro, en % masa y en % volumen.
Est.FQ.2.5.1. Disefia métodos de separacibn de mezclas segun las
propiedades caracteristicas de las sustancias que las componen, describiendo
el material de laboratorio adecuado

Est.FQ.2.6.1. Representa el atomo, a partir del nUmero atémico y el nUmero
masico, utilizando el modelo de Rutherford.

Est.FQ.2.6.2. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas
béasicas y su localizacion en el &tomo

Est.FQ.2.6.3. Relaciona la notacién con el nimero atomico y el nimero masico
determinando el nimero de cada uno de los tipos de particulas subatémicas
bésicas.

Est.FQ.2.8.1. Reconoce algunos elementos quimicos a partir de sus simbolos.
Conoce la actual ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla
Periddica

Est.FQ.2.8.2. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y
gases nobles con su posicién en la Tabla Periédica y con su tendencia a formar
iones, tomando como referencia el gas noble mas préximo.

Est.FQ.2.9.2. Explica cdmo algunos atomos tienden a agruparse para formar
moléculas interpretando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula
sus masas moleculares

Est.FQ.2.10.1. Reconoce los &tomos y las moléculas que componen sustancias
de uso frecuente, clasificAndolas en simples o compuestas, basandose en su
expresion quimica, e interpreta y asocia diagramas de particulas y modelos
moleculares

Est.FQ.2.11.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos
binarios siguiendo las normas IUPAC y conoce la férmula de algunas
sustancias habituales

Est.FQ.3.1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida
cotidiana en funcién de que haya o no formacién de nuevas sustancias.
Est.FQ.3.2.1. Identifica cuales son los reactivos y los productos de reacciones
guimicas sencillas interpretando la representacion esquematica de una
reaccion quimica

Est.FQ.3.4.1. Determina las masas de reactivos y productos que intervienen en
una reaccion quimica. Comprueba experimentalmente que se cumple la ley de
conservacion de la masa.
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8. Contenidos Transversales
Los contenidos transversales en este curso de Fisica y Quimica de 3° son:

El trabajo cientifico es un blogue de conocimientos comun a toda la etapa que permite
la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacién y permite
desarrollar en los alumnos actitudes que favorezcan el disfrute y la conservacion del
patrimonio natural de Aragdn, asi como la valoracién y el respeto hacia el paisaje y los
programas de defensa y proteccion del medio ambiente. Asimismo, se pueden tratar
temas relacionados con la educacion para el consumo, como por ejemplo el analisis
de la composicién de productos y valoracién de la relacién calidad/precio.

Fomento del habito de la lectura.
Adquisicion de habitos de vida saludable y respeto al medio ambiente.
Prevencion de riesgos en el hogar, el centro escolar, etcétera.

Utilizaciébn de estrategias propias del trabajo cientifico, como el planteamiento de
problemas y discusion de su interés.

Argumentacion sobre las respuestas que dan la Fisica y la Quimica a las necesidades
de los seres humanos para mejorar las condiciones de su existencia

Estudio de temas relacionados con la salud de los seres humanos como son la
necesidad de determinados elementos los cuales se encuentran en ciertos alimentos.
También se trata de la utilidad de los farmacos y se alerta sobre el peligro de la
automedicacion.
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8. FISICA Y QUIMICA DE 4° ESO

8.1. Contenidos, Criterios de Evaluacion, Competencias Clave y Estandares
de Aprendizaje evaluables

FISICA Y QUIMICA

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: La investigacion cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales. Magnitudes fundamentales y
derivadas. Ecuacion de dimensiones. Errores en la medida. Expresion de resultados. Andlisis de los datos
experimentales. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el trabajo cientifico. Proyecto de

investigacion.

. COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
Est.FQ.1.1.1. Describe hechos histéricos

Crit.FQ.1.1. Reconocer que la
investigacion en ciencia es una labor
colectiva e interdisciplinar en
constante evolucién e influida por el
contexto econémico y politico.

CCL-CMCT-CAA-
CCEC

relevantes en los que ha sido definitiva la
colaboracién de cientificos y cientificas de
diferentes areas de conocimiento.

Est.FQ.1.1.2. Argumenta con espiritu critico el
grado de rigor cientifico de un articulo o una
noticia, analizando el método de trabajo e
identificando las caracteristicas del trabajo
cientifico.

Crit.FQ.1.2. Analizar el proceso que
debe seguir una hipétesis desde que

Est.FQ.1.2.1. Distingue entre hipoétesis, leyes y

se formula hasta que es aprobada CMCT teon’a_s,,y explica los procesos que cp_rroboran
por la comunidad cientifica. una hipétesis y la dotan de valor cientifico.

: . Est.FQ.1.3.1. Identifica una determinada
dcélt.:s%rl.\?éc(t:;?sprggfar Ig ndeecﬁerfiggg magnitud como esc_alar o] vectori}al_, describe !os
de determinadas magnitudes y saber CMCT elemen_tos gue definen a esta Ultima y re_allza
realizar operaciones con ellos operaciones con vectores en la misma

' direccion.
(p:(;g.igl(g.rléi.liz%?rpnrggiggirs?nuioﬁez Sr Est.FQ.1.4.1. Calcula e _ interpreta el error
errores y  distinguir _entre  error CMCT absolqto y el error relativo de una medida
absoluto y relativo. conocido el valor real.

. Est.FQ.1.5.1. Calcula y expresa correctamente,
%r;tali: d(?i.1.u55.alr51>égrezlarrild\(/)zri]lg(re(;jeyun; partiendo (_Jle un conjunt(_) de valores resultantes
namero de cifras significativas cMeT de la med_lda de. una misma r_nagmt.ud,. .el v_alor
correctas de la medida, utilizando las cifras significativas

' adecuadas.
CritFQ.1.6. Realizar e interpretar Est.FQ.1.6.1. Rgpresenta gréfic:_;\mente los
representaciones graficas de resultgdos obtemdos de Ia} rn_edlda de dos
procesos fisicos o quimicos a partir | CMCT magmtudes relacionadas |nf|r|end9: en su
caso, si se trata de una relacion lineal,

de tablas de datos y de las leyes o
principios involucrados.

cuadratica o de proporcionalidad inversa, y
deduciendo la expresién general de la férmula.
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Crit.FQ.1.7. Elaborar y defender un
proyecto de investigacion, aplicando
las TIC.

CCL-CD-CIEE

Est.FQ.1.7.1. Elabora y defiende un proyecto
de investigacion sobre un tema de interés
cientifico, utilizando las TIC.

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Modelos atémicos. Sistema Periddico y configuraciéon electrénica. Enlace quimico: ionico,
covalente y metdlico. Fuerzas intermoleculares. Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos
segln las normas de la IUPAC. Introduccién a la quimica de los compuestos del carbono.

£ COMPETENCIAS | ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
Est.FQ.2.1.1. Compara los diferentes modelos

Crit.FQ.2.1. Reconocer la necesidad atomicos propuestos a lo largo de la historia

de usar modelos para interpretar la para interpretar la naturaleza intima de la

estructura de la materia utilizando | CMCT materia, especialmente el modelo de Bohr y

aplicaciones virtuales interactivas para conoce las particulas elementales que la

su representacion e identificacion. constituyen, interpretando las evidencias que
hicieron necesaria la evolucién de los mismos.
Est.FQ.2.2.1. Establece la configuracion
electronica de los elementos representativos a
partir de su nimero atémico para deducir su

Crit.FQ.2.2. Relacionar las posicion en la Tabla Periddica, sus electrones

propiedades de un elemento con su CMCT de valencia y su comportamiento quimico.

posicion en la Tabla Periodica y su

configuracion electrénica. Est.FQ.2.2.2. Distingue entre metales, no
metales, semimetales y gases nobles
justificando esta clasificacion en funcion de su
configuracién electrénica.

Crit.FQ.2.3. Agrupar por familias los Est.FQ.2.3.1. Escribe el nombre y el simbolo

elementos representativos segun las | CMCT de los elementos quimicos y sitla los

recomendaciones de la IUPAC. representativos en la Tabla Periddica.
Est.FQ.2.4.1. Utiliza la regla del octeto y los
diagramas de Lewis para predecir la estructura

Crit.FQ.2.4. Interpretar los distintos y férmula de las sustancias con enlaces i6énicos

tipos de enlace quimico a partir de la y covalentes.

configuracion  electronica de los | CMCT

elementos implicados y su posicién en Est.FQ.2.4.2. Interpreta la diferente

la Tabla Periddica. informacion que ofrecen los subindices de la
féormula de un compuesto seglin se trate de
moléculas o redes cristalinas.
Est.FQ.2.5.1. Explica las propiedades de
sustancias con enlace covalentes, ibnicas y
metdlico en funcién de las interacciones entre
sus atomos, iones o moléculas.

Crit.FQ.2.5. Justificar las propiedades ]

de una sustancia a partr de la | CMCT-CAA Est.FQ.2.5.2. Explica la naturaleza del enlace

naturaleza de su enlace quimico.

metélico utilizando la teoria de los electrones
libres y la relaciona con las propiedades
caracteristicas de los metales.

Est.FQ.2.5.3. Disefla y realiza ensayos de
laboratorio que permitan deducir el tipo de
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enlace presente en sustancia

desconocida.

una

Crit.FQ.2.6. Nombrar y formular Est.FQ.2.6.1. Nombra y formula compuestos
compuestos  inorganicos  ternarios | CMCT inorganicos ternarios, siguiendo las normas de
segun las normas IUPAC. la IUPAC.
Est.FQ.2.7.1.Justifica la importancia de las
fuerzas intermoleculares en sustancias de
Crit.FQ.2.7. Reconocer la influencia de interés biologico.
las fuerzas intermoleculares en el . . . .
esado de agregacion y propiedades | T A
de sustancias de interés. . 2 L
fisico y los puntos de fusion y ebullicion de las
sustancias moleculares, interpretando graficos
o tablas que contengan los datos necesarios.
Est.FQ.2.8.1. Explica los motivos por los que el
Crit.FQ.2.8. Establecer las razones de carbono es el elemento que forma mayor
la singularidad del carbono y valorar ndmero de compuestos.
su importancia en la constitucion de un | CMCT
elevado numero de compuestos Est.FQ.2.8.2. Analiza las distintas formas
naturales y sintéticos. alotropicas del carbono, relacionando la
estructura con las propiedades.
Est.FQ.2.9.1. Identifica y representa
. " hidrocarburos sencillos mediante su férmula
ert.FQ.2.9.|dentlf|ca}r y representar molecular, semidesarrollada y desarrollada.
hidrocarburos sencillos mediante las
distintas  formulas, reIaC|on,arIas con Est.FQ.2.9.2. Deduce, a partir de modelos
modelos moleculares fisicos o | CMCT-CSC moleculares, las distintas férmulas usadas en
generados por ordenador, y conocer lare resentz;lcién de hidrocarburos
algunas aplicaciones de especial P )
intereés. . L
Est.FQ.2.9.3. Describe las aplicaciones de
hidrocarburos sencillos de especial interés.
Crit.FQ.2.10.Reconocer los grupos Est.FQ_._Z.lO.l., Reconoce 9' grupo fgnmonal y
. . la familia organica a partir de la férmula de
funcionales presentes en moléculas de | CMCT

especial interés.

alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos

carboxilicos, ésteres y aminas.

BLOQUE 3:Los cambios quimicos

CONTENIDOS: Reacciones y ecuaciones quimicas. Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.
Cantidad de sustancia: el mol. Concentracion en mol/L. Célculos estequiométricos. Reacciones de especial

interés.

. COMPETENCIAS | ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
Crit.FQ.3.1.Comprender el mecanismo
de una reaccién quimica y deducir la ley Est.FQ.3.1.1. Interpreta reacciones quimicas
de conservacién de la masa a partir del | CMCT sencillas utilizando la teoria de colisiones y
concepto de la reorganizacién atémica deduce la ley de conservacion de la masa.
gue tiene lugar.
Crit.FQ.3.2. Razonar cémo se altera la | cMCT-CD-CAA Est.FQ.3.2.1. Predice el efecto que sobre la

velocidad de una reaccion al modificar

velocidad de reaccién tienen: la concentracion
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alguno de los factores que influyen
sobre la misma, utilizando el modelo
cinético-molecular y la teoria de
colisiones para justificar esta prediccion.

de los reactivos, la temperatura, el grado de
division de los reactivos sdlidos y los
catalizadores.

Est.FQ.3.2.2. Analiza el efecto de los distintos
factores que afectan a la velocidad de una
reaccion quimica ya sea a través de
experiencias de laboratorio o mediante
aplicaciones virtuales interactivas en las que la
manipulacion de las distintas variables permita
extraer conclusiones.

Crit.FQ.3.3. Interpretar  ecuaciones
termoquimicas y  distinguir  entre
reacciones endotérmicas y exotérmicas.

CMCT

Est.FQ.3.3.1. Determina el caracter endotérmico
0 exotérmico de wuna reaccion quimica
analizando el signo del calor de reaccion
asociado.

Crit.FQ.3.4. Reconocer la cantidad de
sustancia como magnitud fundamental y
el mol como su unidad en el Sistema
Internacional de Unidades.

CMCT

Est.FQ.3.4.1. Realiza célculos que relacionen la
cantidad de sustancia, la masa atomica o
molecular y la constante del numero de
Avogadro, partiendo de las masas atdmicas
relativas y de las masas atémicas en uma.

Crit.FQ3.5. Realizar célculos
estequiométricos partiendo del ajuste de
la ecuacion quimica correspondiente.

CMCT

Est.FQ.3.5.1. Interpreta los coeficientes de una
ecuacion quimica en términos de particulas,
cantidad de sustancia (moles) y, en el caso de
reacciones entre gases, en términos de
volumenes.

Est.FQ.3.5.2. Resuelve problemas realizando
célculos estequiométricos, incluyendo reactivos
impuros, en exceso o en disolucion.

Crit.FQ.3.6. Identificar acidos y bases,
conocer su comportamiento quimico y
medir su fortaleza utilizando indicadores
y el pH-metro digital.

CMCT

Est.FQ.3.6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para
describir el comportamiento quimico de acidos y
bases.

Est.FQ.3.6.2. Establece el caracter 4cido, basico
0 neutro de una disolucién utilizando la escala
de pH.

Crit.FQ.3.7. Realizar experiencias de
laboratorio en las que tengan lugar
reacciones de sintesis, combustion y
neutralizacion, interpretando los
fendbmenos observados.

CMCT-CAA-
CIEE

Est.FQ.3.7.1. Disefia y describe el
procedimiento de realizacion de una reaccion
de neutralizacion entre un Acido fuerte y una
base fuerte, interpretando los resultados.

Est.FQ.3.7.2. Planifica una experiencia, Yy
describe el procedimiento a seguir en el
laboratorio que demuestre que en las
reacciones de combustion se produce didxido
de carbono mediante la deteccion de este gas.

Crit.FQ.3.8. Valorar la importancia de
las reacciones de sintesis, combustion y
neutralizacién en procesos bioldgicos,
aplicaciones cotidianas y en la industria,
asi como su repercusion

CMCT-CSC

Est.FQ.3.8.1. Reconoce las reacciones de
sintesis industrial del amoniaco y del acido
sulfdrico, asi como algunos usos de estas
sustancias en la industria quimica.

Est.FQ.3.8.2. Justifica la importancia de las
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medioambiental.

reacciones de combustién en la generaciéon de
electricidad en centrales térmicas, en la
automocion y en la respiracion celular.

Est.FQ.3.8.3. Interpreta casos concretos de
reacciones de neutralizacion de importancia
biologica e industrial.

BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas

CONTENIDOS: El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular
uniforme. Naturaleza vectorial de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerzas de especial interés: peso, normal,
rozamiento, centripeta. Ley de la gravitacion universal. Presion. Principios de la hidrostatica. Fisica de la

atmosfera.
< COMPETENCIAS | ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
Crit.FQ.4.1_. Justificar el caré_cter relativo Est.FQ.4.1.1. Representa la trayectoria y los
giesltewq(;wr(Tj](leen:gfe¥eLii;]ecesdlga?/eg?orgg vectores de posicion, desplazamiento vy
ara describirlo aélecuadamente CMCT velocidad, asi como la distancia recorrida en
par ; distintos tipos de movimiento, utilizando un
aplicando lo anterior a la representacion ; .
o : . sistema de referencia.
de distintos tipos de desplazamiento.
Est.FQ.4.2.1. Clasifica distintos tipos de
movimientos en funcién de su trayectoria y su
: o velocidad.
Crit.FQ.4.2. Distinguir los conceptos de elocidad
Lﬂgﬁgﬁ%?iﬂ'angcveesl%cégag;gztnargfggg CMCT Est.FQ.4.2.2. Justifica la insuficiencia del valor
d o medio de la velocidad en un estudio cualitativo
€ movimiento. o - .
del movimiento rectilineo  uniformemente
acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de
velocidad instantanea.
Est.FQ.4.3.1. Comprende la forma funcional de
. las expresiones matematicas que relacionan las
%Z;Srii's& rli);[i(r:rﬁgtriCcz:iosrrechzzmeg)t(?stlgﬁ distintas variables en los movimientos rectilineo
entre las magnitudes queqdefinen los CMCT uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente
- o . acelerado (M.R.U.A)), vy circular uniforme
movimientos rectilineos y circulares. (M.C.U.), asi como las relaciones entre las
magnitudes lineales y angulares.
Est.FQ.4.4.1. Resuelve problemas de
movimiento  rectilineo  uniforme  (M.R.U.),
rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.),
_ y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo
CritFQ.4.4. Resolver problemas de movimiento de graves, teniendo en cuenta
movimientos rectilineos 'y CIFCU|3F§S, valores positivos y negativos de las magnitudes,
utlizando  una representacion y expresando el resultado en unidades del
esquematica con las magnitudes | CMCT Sistema Internacional.

vectoriales implicadas, expresando el
resultado en las unidades del Sistema
Internacional.

Est.FQ.4.4.2. Determina tiempos y distancias de
frenado de vehiculos vy justifica, a partir de los
resultados, la importancia de mantener la
distancia de seguridad en carretera.

Est.FQ.4.4.3. Argumenta la existencia de
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aceleracion en todo movimiento curvilineo.

Crit.FQ.4.5. Elaborar e interpretar
graficas que relacionen las variables del
movimiento partiendo de experiencias
de laboratorio o de aplicaciones

Est.FQ.4.5.1. Determina el valor de la velocidad
y la aceleraciéon a partir de graficas posicion-
tiempo y velocidad-tiempo en movimientos
rectilineos.

virtuales interactivas y relacionar los CMCT-CD-CAA Est.'FQ.4.5.2.' Disefia vy descrik_)e experiencias

resultados obtenidos con las ecuaciones regllzaples bien en el Iaborgtorlo 0 empleando

matematicas que vinculan estas apllcac!ones V|rt.ual_eEs mteractlvai\s_,, para

variables. determmar la variaciéon de Ia_ posicion 'y la
velocidad de un cuerpo en funcién del tiempo y
representa e interpreta los resultados obtenidos.
Est.FQ.4.6.1. Identifica las fuerzas implicadas
en fenbmenos de nuestro entorno en los que

Crit.FQ.4.6. Reconocer el papel de las hay cambios en la velocidad de un cuerpo.

fuerzas como causa de los cambios en CMCT

la velocidad de los cuerpos vy Est.FQ.4.6.2. Representa vectorialmente vy

representarlas vectorialmente. calcula el peso, la fuerza normal, la fuerza de
rozamiento y la fuerza centripeta en distintos
casos de movimientos rectilineos y circulares.
Est.FQ.4.7.1. Identifica y representa las fuerzas
gque actian sobre un cuerpo en un plano
horizontal, calculando la fuerza resultante y su
aceleracion.

Crit.FQ.4.7. Utilizar el principio

fundamental de la Dinamica en la Est.FQ.4.7.2. Estima si un cuerpo esta en

resolucion de problemas en los que | SMCT equilibrio de rotacién por accién de varias

intervienen varias fuerzas. fuerzas e identifica su centro de gravedad.
Est.FQ.4.8.1. Interpreta fendmenos cotidianos
en términos de las leyes de Newton.

CritFQ.4.8. Aplicar las leyes de Newton Est.FQ.4.8.2. Deduc_:e la primera Iey de Newton

) ot . como consecuencia del enunciado de la
para la interpretacion de fendémenos | CMCT
el segunda ley.

cotidianos.
Est.FQ.4.8.3. Representa e interpreta las
fuerzas debidas a la tercera ley en distintas
situaciones de interaccién entre objetos.
Est.FQ.4.9.1. Justifica el motivo por el que las
fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen

Crit.FQ.4.9. Valorar la relevancia de manifiesto para objetos muy masivos,

histérica y cientifica que la ley de la comparando los r_esu_I'Eados_obtenldos d’e aplicar

gravitacién universal supuso para la oMeT la ley de la gravitacion universal al calculo de

unificacién de las mecanicas terrestre y
celeste, e interpretar su expresion
matemética.

fuerzas entre distintos pares de objetos.

Est.FQ.4.9.2. Obtiene la expresion de Ila
aceleracion de la gravedad a partir de la ley de
la gravitacion universal, relacionando las
expresiones matematicas del peso de un cuerpo
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y la fuerza de atraccién gravitatoria.

Crit.FQ.4.10. Aproximarse a la idea de
gue la caida libre de los cuerpos vy el
movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de la
gravitacion universal.

CMCT

Est.FQ.4.10.1. Aprecia que las fuerzas
gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos
mantienen los movimientos orbitales.

Crit.FQ.4.11. Identificar las aplicaciones
practicas de los satélites artificiales y la
problematica planteada por la basura
espacial que generan.

CCL-CSC

Est.FQ.4.11.1. Describe las aplicaciones de los
satélites artificiales en telecomunicaciones,
prediccibn  meteorolégica, posicionamiento
global, astronomia y cartografia, asi como los
riesgos derivados de la basura espacial que
generan.

Crit.FQ.4.12. Reconocer que el efecto
de una fuerza no solo depende de su
intensidad sino también de la superficie
sobre la que actla, y comprender el
concepto de presion.

CMCT

Est.FQ.4.12.1. Interpreta fendmenos vy
aplicaciones practicas en las que se pone de
manifiesto la relacion entre la superficie de
aplicacién de una fuerza y el efecto resultante.

Est.FQ.4.12.2. Calcula la presién ejercida por el
peso de un objeto regular en distintas
situaciones en las que varia la superficie en la
gue se apoya, comparando los resultados y
extrayendo conclusiones.

Crit.FQ.4.13. Diseflar y presentar
experiencias, dispositivos o aplicaciones
tecnoldgicas que ilustren el

comportamiento de los fluidos y que
pongan de manifiesto la aplicacion y
comprension de los principios de la
hidrostatica aplicando las expresiones
matematicas de los mismos.

CMCT-CD

Est.FQ.4.13.1. Justifica y analiza
razonadamente fendmenos y dispositivos en los
que se pongan de manifiesto los principios de la
hidrostatica: abastecimiento de agua potable,
disefio de presas, el siféon, prensa hidraulica,
frenos hidraulicos, aplicando la expresion
matematica de estos principios a la resolucion
de problemas en contextos practicos.

Est.FQ.4.13.2. Determina la mayor o menor
flotabilidad de objetos utilizando la expresion
matematica del principio de Arquimedes en
liguidos y en gases.

Est.FQ.4.13.3. Comprueba experimentalmente
o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la
relacion entre presion hidrostatica y profundidad
en fendbmenos como la paradoja hidrostatica, el
tonel de Arquimedes y el principio de los vasos
comunicantes.

Est.FQ.4.13.4. Interpreta el papel de la presion
atmosférica en  experiencias como el
experimento de Torricelli, los hemisferios de
Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se
derrama el contenido, etc. infiriendo su elevado
valor.

Est.FQ.4.13.5. Describe la utilizacion de
barémetros y mandémetros y relaciona algunas
de las wunidades de medida comuinmente
empleadas en ellos.
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Crit.FQ.4.14. Aplicar los conocimientos
sobre la presién atmosférica a la
descripcion de fendmenos
meteoroldgicos y a la interpretacion de
mapas del tiempo, reconociendo
términos y simbolos especificos de la
meteorologia.

CMCT

Est.FQ.4.14.1. Relaciona los fendémenos
atmosféricos del viento y la formacion de frentes
con la diferencia de presiones atmosféricas
entre distintas zonas.

Est.FQ.4.14.2. Interpreta los mapas de isobaras
que se muestran en el pronéstico del tiempo
indicando el significado de la simbologia y los
datos que aparecen en los mismos.

BLOQUE 5: La energia

CONTENIDOS: Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacién. Formas de
intercambio de energia: el trabajo y el calor. Trabajo y potencia. Efectos del calor sobre los cuerpos.

Maquinas térmicas.

- COMPETENCIAS | ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE EVALUABLES
Crit.FQ.5.1. Analizar las Est.FQ.5.1.1. Resuelve problemas de
transformaciones entre energia cinética transformaciones entre energia cinética y
y energia potencial, aplicando el potencial gravitatoria, aplicando el principio
principio de conservacion de la energia de conservacion de la energia mecanica.
mecanica cuando se desprecia la fuerza | CMCT
de rozamiento, y el principio general de . g
conservacin ‘Ge i energa_ ctands e e
existe disipacién de la misma debida al disminuve la eneraia mecanica
rozamiento. y 9 '
Est.FQ.5.2.1. Identifica el calor y el trabajo
como formas de medir el intercambio de
. energia, distinguiendo las acepciones
t?g;;gsoi Efsc?gr%::; %Léetrglng?;?égc;l coloquiales de estos términos del significado
10 SOn o . ; CMCT cientifico de los mismos.
de energia, identificando las situaciones
en las que se producen. Est.FQ.5.2.2. Reconoce en qué condiciones
un sistema intercambia energia en forma de
calor o en forma de trabajo.
Est.FQ.5.3.1. Halla el trabajo y la potencia
asociados a una fuerza, incluyendo
situaciones en las que la fuerza y el
Crit.FQ.5.3. Relacionar los conceptos de dgspla_lzam|ento tienen la_misma direccion o
. ) ” direcciones perpendiculares, expresando el
trabajo y potencia en la resolucién de : :
resultado en las unidades del Sistema
problemas, expresando los resultados | CMCT . .
) . . Internacional u otras de uso comun como el
en unidades del Sistema Internacional o
. - kwh y el CV. Valora cualitativamente
asi como en otras de uso coman. ; . .
situaciones en que fuerza y desplazamiento
forman un angulo distinto de cero y justifica
el uso de maquinas como el plano inclinado
y la polea.
cuantitativamente el calor con los que experimenta un cuerpo al ganar o perder
efectos que produce en los cuerpos: | CMCT energia, determinando el calor necesario

variacion de temperatura, cambios de
estado y dilatacion.

para que se produzca una variacion de
temperatura dada y para un cambio de
estado, representando graficamente dichas
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transformaciones.

Est.FQ.5.4.2. Calcula la energia transferida
entre cuerpos a distinta temperatura y el
valor de la temperatura final aplicando el
concepto de equilibrio térmico.

Est.FQ.5.4.3. Relaciona la variacion de la
longitud de un objeto con la variacion de su
temperatura utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal correspondiente.

Est.FQ.5.4.4. Determina o] propone
experiencias para determinar calores
especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, describiendo y/o
realizando los calculos necesarios a partir de
los datos empiricos obtenidos.

Crit.FQ.5.5. Valorar la relevancia
histérica de las maquinas térmicas
como desencadenantes de la revolucion
industrial, asi como su importancia
actual en la industria y el transporte.

CMCT-CD- CSC

Est.FQ.5.5.1. Realiza un trabajo sobre la
importancia histérica del motor de explosion,
explicando  mediante ilustraciones el
fundamento de su funcionamiento, y lo
presenta empleando las TIC.

Crit.FQ.5.6. Comprender la limitacion
que el fendmeno de la degradacién de
la energia supone para la optimizacion
de los procesos de obtencién de
energia util en las maquinas térmicas, y
el reto tecnol6gico que supone la mejora
del rendimiento de éstas para la
investigacién, la innovacion y la
empresa.

CMCT-CD

Est.FQ.5.6.1. Utiliza el concepto de la
degradacion de la energia para relacionar la
energia absorbida y el trabajo realizado por
una maquina térmica, calculando su
rendimiento.

Est.FQ.5.6.2. Emplea las TIC para describir
la degradaciéon de la energia en diferentes
maquinas.

8.2.

Practicas de Laboratorio de 4° de ESO

Las practicas propuestas para 4° de la ESO son las indicadas a continuacion. Se
realizaran aquellas que sea posible, teniendo en cuenta que no se dispone de

desdobles.

- Preparacion de disoluciones.

- Tipos de reacciones quimicas.

- Comprobacion de la Ley de Hooke.
- Calculo del empuije ejercido por un liquido.

- Calorimetria

- Medida de la aceleracion de la gravedad terrestre.

8.3. Temporalizacion

La distribucion, a lo largo de curso, del estudio de los bloques anteriores sera:

En la primera evaluacion los bloques 1,2y 3
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En la segunda evaluacion se terminard el bloque 3y el bloque 4

En la tercera evaluacion el bloque 5.

8.4. Criterios de Calificacion

Se tendrdn en cuenta principalmente los ejercicios escritos sobre los contenidos
conceptuales (definiciones, demostraciones, etc.) y procedimentales (resolucion de
problemas, razonamiento de cuestiones, practicas de laboratorio; exposicion de
trabajos etc.), completandose con los contenidos actitudinales (interés, participacion,
orden).

La calificacion se repartird de la siguiente manera:
Pruebas escritas 80% (al menos 2 pruebas por evaluacion).

Cuaderno al dia, actitud en clase, actitud en el laboratorio y elaboracion
de informes. 20%

En todas las pruebas escritas, trabajos, exposiciones orales, informes de laboratorio
se tendra en cuenta la expresion oral y escrita, asi como las faltas de ortografia y la
presentacion (penalizandolo en caso extremo).

La evaluacion se considerara superada si se obtiene una nota de 5 o superior.

En caso de no superar la evaluacién, se mediara con la de las otras evaluaciones si
esta no es inferior a 4.

Para aquellos alumnos que no lleguen al 4, se hard una recuperacion al finalizar la
parte de Quimica y otra de Fisica a final de curso.

La calificacion final sera la media aritmética de las 3 evaluaciones, considerandose
aprobada la asignatura cuando la calificacion sea de 5 o superior.

Los alumnos que no superen la materia en junio se presentardn a la prueba
extraordinaria de septiembre en la que entraran los contenidos minimos (recogidos en
la pagina web)

El alumno que copie o ayude a copiar a un compaiiero, de forma tradicional o con los
instrumentos tecnoldgicos actuales, tendré un 0 en la prueba correspondiente.

Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos utilizados seran los trabajos (informes, presentaciones orales,
powerpoint...), cuadernos del alumno y las pruebas escritas que se realizaran a lo
largo de la Evaluacion, todos estos datos se recogeran en el cuaderno del profesor (u
hojas Excel), se analizaran y segun los criterios anteriores se llegara a una nota.
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8.5.

Contenidos Minimos de Fisicay Quimica de 4° ESO

- Modelos atomicos.

- Sistema Periddico y configuracion electrénica.

- Enlace quimico: i6nico, covalente y metalico.

- Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas de
la IUPAC.

- Introduccién a la quimica de los compuestos del carbono.

- Reacciones y ecuaciones quimicas.

- Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

- Cantidad de sustancia: el mol.

- Concentracion en mol/L.

- Caélculos estequiométricos

- Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular
uniforme.

- Naturaleza vectorial de las fuerzas.

- Leyes de Newton.

- Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.

- Ley de la gravitacion universal.

- Presion. Principios de la hidrostatica.

- Energias cinética y potencial. Energia mecénica.

- Principio de conservacion.

- Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

- Trabajo y potencia.

- Efectos del calor sobre los cuerpos.

- Mostrar interés por la asignatura, con participaciéon en el desarrollo de las
clases y realizacion de las actividades y tareas que organiza el profesor.

Estandares de Aprendizaje Minimos en 4° ESO

- Est.FQ.2.2.1. Establece la configuraciébn electronica de los elementos
representativos a partir de su nimero atémico para deducir su posicién en la
Tabla Periédica, sus electrones de valencia y su comportamiento quimico.

- Est.FQ.2.2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles
justificando esta clasificacion en funcién de su configuracion electronica.

- Est.FQ.2.3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y sitla
los representativos en la Tabla Periédica.

- Est.FQ.2.4.1. Utiliza la regla del octeto y los diagramas de Lewis para predecir
la estructura y formula de las sustancias con enlaces i6nicos y covalentes.

- Est.FQ.2.5.1. Explica las propiedades de sustancias con enlace covalente,
ionico y metalico en funcién de las interacciones entre sus atomos, iones o
moléculas.

- Est.FQ.2.5.2. Explica la naturaleza del enlace metélico utilizando la teoria de
los electrones libres y la relaciona con las propiedades caracteristicas de los
metales.

- Est.FQ.2.6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo
las normas de la IUPAC.

- Est.FQ.2.9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su
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férmula molecular, semidesarrollada y desarrollada

Est.FQ.2.10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la
férmula de alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas
Est.FQ.3.1.1. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de
colisiones y deduce la ley de conservacion de la masa.

Est.FQ.3.2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccién tienen: la
concentracion de los reactivos sélidos y los catalizadores.

Est.FQ.3.3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccion
guimica analizando el signo del calor de reaccién asociado.

Est.FQ.3.5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en términos
de particulas, cantidad de sustancia (moles) y, en el caso de reacciones entre
gases, en términos de volumenes.

Est.FQ.3.5.2. Resuelve problemas realizando célculos estequiométricos,
incluyendo reactivos impuros, en exceso o en disolucion.

Est.FQ.3.6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento
guimico de &cidos y bases.

Est.FQ.3.6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion
utilizando la escala de pH.

Est.FQ.4.1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion,
desplazamiento y velocidad, asi como la distancia recorrida en distintos tipos
de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

Est.FQ.4.2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su
trayectoria y su velocidad.

Est.FQ.4.3.1. Comprende la forma funcional de las expresiones matematicas
gue relacionan las distintas variables en los movimientos rectilineo uniforme
(M.R.U)), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme
(M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y angulares.
Est.FQ.4.4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.),
rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.),
incluyendo movimiento de graves, teniendo en cuenta valores positivos y
negativos de las magnitudes, y expresando el resultado en unidades del
Sistema Internacional.

Est.FQ.4.4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y
justifica, a partir de los resultados, la importancia de mantener la distancia de
seguridad en carretera.

Est.FQ.4.5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de
gréaficas posicién-tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.
Est.FQ.4.6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos de nuestro
entorno en los que hay cambios en la velocidad de los cuerpos

Est.FQ.4.6.2. Representa vectorialmente y calcula el peso, la fuerza normal, la
fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos
rectilineos y circulares.

Est.FQ.4.7.1. Identifica y representa las fuerzas que actdan sobre un cuerpo en
un plano horizontal, calculando la fuerza resultante y su aceleracion.
Est.FQ.4.8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de
Newton.

Est.FQ.4.8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del
enunciado de la segunda ley.

Est.FQ.4.8.3. Representa e interpreta las fuerzas debidas a la tercera ley en
distintas situaciones de interaccion entre objetos.

Est.FQ.4.9.2. Obtiene la expresion de la aceleraciéon de la gravedad a partir de
la ley de la gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del
peso de un cuerpo y la fuerza de atraccion gravitatoria
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- Est.FQ.4.12.2. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en
distintas situaciones en las que varia la superficie en la que se apoya,
comparando los resultados y extrayendo conclusiones.

- Est.FQ.4.13.1. Justifica y analiza razonadamente fendbmenos y dispositivos en
los que se pongan de manifiesto los principios de la hidrostatica:
abastecimiento de agua potable, disefio de presas, el sifon, prensa hidraulica,
frenos hidraulicos, aplicando la expresion matematica de estos principios a la
resolucion de problemas en contextos préacticos.

- Est.FQ.4.13.3. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones
virtuales interactivas la relacién entre presion hidrostatica y profundidad en
fendmenos como la paradoja hidrostética, el tonel de Arquimedes y el principio
de los vasos comunicantes.

- Est.FQ.5.1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y
potencial gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia
mecanica.

- Est.FQ.5.2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de medir el
intercambio de energia, distinguiendo las acepciones coloquiales de estos
términos del significado cientifico de los mismos.

- Est.FQ.5.3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo
situaciones en las que la fuerza y el desplazamiento tienen la misma direccion
o direcciones perpendiculares, expresando el resultado en las unidades del
Sistema Internacional u otras de uso comun como el kwh y el CV. Valora
cualitativamente situaciones en que fuerza y desplazamiento forman un angulo
distinto de cero y justifica el uso de maquinas como el plano inclinado y la
polea.

- Est.FQ.5.4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al
ganar o perder energia, determinando el calor necesario para que se produzca
una variacion de temperatura dada y para un cambio de estado, representando
graficamente dichas transformaciones.

- Est.FQ.5.4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta
temperatura y el valor de la temperatura final aplicando el concepto de
equilibrio térmico.

8.7. Contenidos Transversales

El trabajo cientifico es un bloque de conocimientos comun a toda la etapa que permite
la utilizacion de las TIC para comunicarse, recabar informacién y retroalimentarla, asi
como para la obtencion y el tratamiento de datos.

El tratamiento de la educacién ambiental y civica va dirigido al estudio del impacto
ambiental. Para su tratamiento se debe plantear, entre otros, los dos objetivos
siguientes:

Adquirir experiencias y conocimientos suficientes para tener una comprension global
de los principales problemas ambientales.

Desarrollar capacidades y técnicas para relacionarse con el medio sin contribuir a su
deterioro, asi como habitos individuales de proteccion del medio.

Valorar el impacto medioambiental que provocan los residuos plasticos y la
importancia que tiene su reciclado.

La valoracion del efecto de los productos quimicos presentes en el entorno sobre la
salud, la calidad de vida, el patrimonio y el futuro de nuestra civilizacion.
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Valorar la importancia del aire y el agua no contaminados para la salud y la calidad de
vida, y rechazo de las actividades humanas contaminantes.

Ser conscientes de las repercusiones negativas (fisicas y psiquicas) que la
contaminacién acustica que soportan muchas ciudades puede llegar a provocar.

Detectar los efectos que la contaminacién del agua produce en el medio ambiente y en
los seres vivos.

Reflexionar sobre el consumo abusivo del agua y los problemas que genera.
Conocer los mecanismos de seguridad de los automéviles.

Sensibilizar a los alumnos sobre los accidentes de circulacion cuando se estudien las
fuerzas de inercia y la distancia de seguridad entre vehiculos.

Adquirir habitos y conductas de seguridad vial como peatones y como usuarios.
En educacion medioambiental, otros objetivos son:

Medida de datos meteoroldgicos y su interpretacion.

Relacién entre presién atmosférica y contaminacion de la atmésfera.

Fomentar el ahorro de energia.

Concienciar a los alumnos sobre la importancia de la energia en la calidad de vida y el
desarrollo econémico de los pueblos.

Valorar la necesidad de relacionarse con el medio ambiente sin contribuir a su
deterioro.

Adquirir experiencias y conocimientos suficientes para tener una comprension global
de los principales problemas ambientales.

Desarrollar capacidades y técnicas para relacionarse con el medio sin contribuir a su
deterioro, asi como habitos individuales de proteccién del medio.
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9. CIENCIAS APLICADAS A LA ACTIVIDAD PROFESIONAL DE 4° ESO

La ensefianza de Fisica y Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual
de los alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de
promover en ellos la adquisiciébn de las competencias necesarias para que puedan
integrarse en la sociedad de forma activa, participando en el desarrollo econémico y
social al que est4 ligada la capacidad cientifica, tecnolédgica e innovadora de la propia
sociedad. Para que estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia
debe incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor
con la evolucion historica del conocimiento cientifico; que establezca la relacion entre
ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacion verbal, la capacidad de
establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas
con precision y rigor, en algunos casos proximos a la realidad cotidiana de los
estudiantes y en otros por su propio significado cientifico, ético o social.

El conocimiento cientifico y tecnoldgico ha contribuido de forma relevante a la mejora
de la calidad de vida de las personas que se ha alcanzado en las sociedades
desarrolladas, por lo que resulta necesario que los ciudadanos tengan una cultura
cientifica basica que les permita no solo entender el mundo en el que viven, sino
también aplicar los conocimientos adquiridos dentro del sistema educativo a las
distintas actividades profesionales en las que van a desarrollar su trabajo. Esta
formacion cientifica basica resulta especialmente necesaria en el campo de varias
familias de la Formacién Profesional, en las que tanto el dominio de diferentes técnicas
instrumentales como el conocimiento de su fundamento son indispensables para el
desempefio de actividades profesionales relacionadas con la industria, el medio
ambiente y la salud. En este contexto, la materia de Ciencias Aplicadas a la Actividad
Profesional ofrece la oportunidad al alumnado de aplicar, en cuestiones practicas,
cotidianas y cercanas, los conocimientos adquiridos a lo largo de los cursos anteriores
en materias tales como Quimica, Fisica, Biologia o Geologia.

Ademas, aporta una formacién experimental basica, contribuyendo a la adquisicién de
una disciplina de trabajo en el laboratorio y al respeto a las normas de seguridad e
higiene. También proporciona una orientacion general a los estudiantes sobre los
métodos practicos de la ciencia, las operaciones basicas de laboratorio, sus
aplicaciones a la actividad profesional y los impactos medioambientales que conlleva,
estos conocimientos les aportaran una base muy importante para abordar en mejores
condiciones los estudios de formacién profesional en las familias agraria, industrias
alimentarias, quimica, sanidad, vidrio y ceramica, etc. Los contenidos se presentan en
tres bloques, mas un proyecto de investigacion final en el que se aplican aspectos
relacionadas con los bloques anteriores.

El bloque 1 est4 dedicado al trabajo en el laboratorio, siendo importante que los
estudiantes conozcan la organizacion de un laboratorio, los materiales y sustancias
que van a utilizar durante las practicas, haciendo hincapié en el cumplimiento de las
normas de seguridad e higiene asi como en la correcta utilizacion de materiales y
sustancias. El bloque 2 esta dedicado a la ciencia y su relacion con el medioambiente.
Su finalidad es que los estudiantes conozcan los diferentes tipos de contaminantes
ambientales, sus origenes y sus efectos negativos, asi como el tratamiento para
reducir sus efectos y eliminar los residuos generados. El bloque 3 es el mas novedoso
para los estudiantes y analiza los tipos y la incidencia de la 1+D+i en la mejora de la
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productividad y en el aumento de la competitividad.

9.1. Contribucién de la Materia para la Adquisicion de las Competencias Clave

La ensefianza de las Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional contribuye a la
adquisicion de las competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un
pleno desarrollo personal y su integracion activa en la sociedad. En el perfil
competencial de la materia destaca su contribucién al desarrollo de la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, de la competencia de
aprender a aprender y de las competencias sociales y civicas.

Competencia en comunicacién linguistica

Esta competencia se desarrolla mediante la comunicacién oral y la transmision de
informacion recopilada tanto en el trabajo experimental como en los proyectos de
investigacion.

Competencia mateméatica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Es importante que contenidos ya vistos en cursos anteriores, como las unidades de
medida, las magnitudes fisicas y quimicas, la notacién cientifica, los cambios fisicos y
quimicos, las biomoléculas, etc. sean el punto de partida para poder poner en practica
las diferentes técnicas experimentales que requiere esta materia. El alumnado debe
trabajar en el laboratorio comprendiendo el objetivo de la técnica que esta aplicando,
decidiendo el procedimiento a seguir y justificando la razén de cada uno de los pasos
que realice, de forma que todas sus tareas tengan un sentido conjunto. Competencia
digital La competencia digital debe ser desarrollada desde todos los bloques de
contenido, principalmente en relacién con la busqueda de informacion, asi como para
la presentacion de los resultados, conclusiones y valoraciones de los proyectos de
investigacion o experimentales. Competencia de aprender a aprender Teniendo en
cuenta la metodologia practica que necesariamente se ha de utilizar, el alumno pasa
de ser un receptor pasivo a construir sus conocimientos en un contexto interactivo,
adquiriendo las herramientas necesarias para aprender por si mismos de una manera
cada vez mas autonoma.

Competencia sociales y civicas

La competencia social y civica se desarrolla desde esta materia con la participacion
del alumnado en el trabajo en equipo y en campafas de sensibilizacion en el centro
educativo o local sobre diferentes temas como el reciclaje de residuos, el ahorro de
energia y de agua, etc., implicando al propio centro y a su entorno mas préximo en la
proteccion del medio ambiente. Competencia de sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor El trabajo en el bloque de contenidos dedicado a la Investigacion,
Desarrollo e Innovacion (I+D+i) permite fomentar la creatividad, el interés, el esfuerzo
y el sentido critico como capacidades basicas para poder innovar y contribuir en el
futuro al desarrollo de nuevas aplicaciones o tecnologias.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

Esta competencia se desarrolla en relacion con el patrimonio medioambiental,
buscando soluciones para el desarrollo sostenible de la sociedad.

El conocimiento cientifico capacita a las personas para que puedan aumentar el
control sobre su salud y mejorarla y, asi mismo, les permite comprender y valorar el
papel de la ciencia y sus procedimientos en el bienestar social. EI conocimiento
cientifico, como un saber integrado que es, se estructura en distintas disciplinas. Una
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de las consecuencias [...] es la necesidad de conocer y aplicar los métodos para
identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia,
y valorar criticamente los hébitos sociales en distintos &mbitos. En este contexto, la
materia de Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional puede ofrecer la oportunidad
al alumnado de aplicar, en cuestiones précticas, cotidianas y cercanas, los
conocimientos adquiridos, como pueden ser los de Quimica, Biologia o Geologia, a lo
largo de los cursos anteriores. Es importante que, al finalizar la ESO, los estudiantes
hayan adquirido conocimientos procedimentales en el area cientifica, sobre todo en
técnicas experimentales. [...] Proporciona una orientacion general a los estudiantes
sobre los métodos practicos de la ciencia, sus aplicaciones a la actividad profesional,
los impactos medioambientales que conlleva, asi como operaciones basicas de
laboratorio relacionadas; aportard una base muy importante para abordar en mejores
condiciones los estudios de formacién profesional en las familias agraria, industrias
alimentarias, quimica, sanidad, vidrio y ceramica, etc.

9.2. Contenidos y Criterios de Evaluacion de Ciencias Aplicadas

Los contenidos se presentan en los bloques:

-‘Bloque 1. Técnicas instrumentales basicas.

-‘Bloque 2. Aplicaciones de la ciencia en la conservacion del medio ambiente.
‘Bloque 3. Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I1+D+i).

‘Bloque 4. Proyecto de investigacion.

CONTENIDOS

CONTENIDOS
CURRICULARES DE 4.°
DE ESO

CONTENIDOS DE LA UNIDAD

BLOQUE 1. Técnicas
instrumentales basicas

Laboratorio:
organizacién, materiales y
normas de seguridad.

Técnicas de
experimentacion en fisica,
guimica, biologia y
geologia.

Aplicaciones de la
ciencia en las actividades
laborales.

Descripcion y
fundamentacién del material y
las condiciones de ensayo en
un laboratorio.

Actitudes de cuidado,
responsabilidad e higiene en el
laboratorio.

Analisis de datos vy
resultados. Interpretacion y
elaboracion de graficos. Tipos
de gréficos: sectores, barras y
lineas.

El objetivo y la funcion
de un instalador de energia
solar térmica, sus salidas
profesionales y los estudios que
deben adquirir.

Crit. CA 1-1. Utilizar
correctamente los materiales y
productos del laboratorio.

Crit. CA 1-2. Cumplir y respetar
las normas de seguridad e higiene
del laboratorio.

Crit. CA 1-3. Contrastar algunas
hipotesis basandose en la
experimentacion, recopilacion de
datos y analisis de resultados.

Crit. CA 1-11. Contrastar las
posibles aplicaciones cientificas en
los campos profesionales
directamente relacionados con su
entorno.
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BLOQUE 2. Aplicaciones

de la ciencia en la
conservacion del medio
ambiente

Nociones basicas y
experimentales sobre
quimica ambiental.

Elaboracion de un
estudio sobre el crecimiento de
la planta del garbanzo vy
redaccion de un informe sobre
él.

Exposicion del disefio, la
preparacion, la toma de datos,
el andlisis y el contraste de los
resultados del estudio.

Crit. CA 2-9. Utilizar ensayos de
laboratorio relacionados con la
gquimica ambiental, conocer qué es
una medida de pH y su manejo
para controlar el medio ambiente.

CONTENIDOS

BLOQUE 1. Técnicas
instrumentales basicas

Laboratorio:
organizacién, materiales y
normas de seguridad.

Aplicaciones de la
ciencia en las actividades
laborales.

Utilizacion del calibre o
pie de rey para medir objetos de
pequefio tamafio aproximando
la medida hasta las centésimas
de mm.

El objetivo y la funcion
de un técnico de equipos y
sistemas de comunicacién, sus
salidas profesionales y los
estudios que deben adquirir.

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

Crit. CA 1-1. Utilizar correctamente
los materiales y productos del
laboratorio.

Crit. CA 1-4. Aplicar las técnicas y

el instrumental apropiado para
identificar magnitudes.
Crit. CA 1-11. Contrastar las

posibles aplicaciones cientificas en
los campos profesionales
directamente relacionados con su
entorno.

BLOQUE 3.
Investigacion, Desarrollo
e Innovacion (I1+D+i)

Importancia para la
sociedad. Innovacion.

Breve biografia de Lord
Kelvin.

Antiguas unidades de

peso y longitud.

Las clepsidras, relojes de
agua del Antiguo Egipto.

Crit. CA 3-4. Utilizar
adecuadamente las TIC en la
bldsqueda, seleccién y proceso de
la informaciébn encaminadas a la
investigacion o  estudio que
relacione el conocimiento cientifico
aplicado a la actividad profesional.

BLOQUE 4. Proyecto de
investigacién

Proyecto de

Integracion y aplicacion
progresiva de las destrezas y
habilidades propias de los

Crit. CA 4-1. Planear, aplicar, e
integrar las destrezas y habilidades
propias de trabajo cientifico.
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investigacion.

métodos cientificos.

La

: medida vy
unidades.

sus

. El sistema internacional
de unidades (SI).

La notacion cientifica.

. Los errores en la
medida.

. Las escalas de
temperaturas.

. Los instrumentos de
medida.

Unidades utilizadas en
informatica.

Crit. CA 4-2. Elaborar hipétesis, y
contrastarlas a través de la
experimentacion o la observacion y
argumentacion.

Crit. CA 4-3. Discriminar y decidir
sobre las fuentes de informacion y
los métodos empleados para su
obtencién.

Crit. CA 4-4. Participar, valorar y
respetar el trabajo individual y en

grupo.
Crit. CA 4-5. Presentar y defender

en publico el proyecto de
investigacion realizado.

CONTENIDOS

BLOQUE 1. Técnicas
instrumentales basicas

Laboratorio:
organizacién, materiales y
normas de seguridad.

Utilizacion de
herramientas TIC para el

trabajo experimental del
laboratorio.

Técnicas de
experimentacion en fisica,
guimica, biologia y
geologia.

Aplicaciones de la
ciencia en las actividades
laborales.

El  trabajo en el

laboratorio.

Normas de seguridad e
higiene.

Medidas de proteccion.

El material basico de un
laboratorio.

Otros
instrumental.

materiales e

Actuacion en casos de
emergencia en el laboratorio.

Perfil  profesional del
técnico en operaciones de
laboratorio.

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

Crit. CA 1-1. Utilizar correctamente
los materiales y productos del
laboratorio.

Crit. CA 1-2. Cumplir y respetar las
normas de seguridad e higiene del
laboratorio.

Crit. CA 1-11. Contrastar las
posibles aplicaciones cientificas en
los campos profesionales
directamente relacionados con su
entorno.
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BLOQUE 2. Aplicaciones
de la ciencia en la
conservacion del medio
ambiente

Gestion de los residuos
de un laboratorio.

Crit. CA 2-7. Precisar las fases
procedimentales que intervienen en
el tratamiento de residuos.

Tratamiento de
residuos.
BLOQUE 3. Las TIC en el laboratorio. | Crit. CA 3-4. Utilizar
Investigacion, Desarrollo adecuadamente las TIC en la

e Innovacion (I+D+i)

Importancia para la
sociedad. Innovacion.

bldsqueda, seleccién y proceso de
la informacion encaminadas a la
investigacibn o  estudio que
relacione el conocimiento cientifico
aplicado a la actividad profesional.

BLOQUE 4. Proyecto de
investigacion
Proyecto de

investigacion.

Disefio en equipo de un
plan de evacuacion del centro
escolar.

Crit. CA 4-4. Participar, valorar y
respetar el trabajo individual y en

grupo.
Crit. CA 4-5. Presentar y defender

en publico el proyecto de
investigacion realizado

CONTENIDOS
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BLOQUE 1. Técnicas
instrumentales basicas

Laboratorio:
organizacién, materiales y
normas de seguridad.

Técnicas de
experimentacién en fisica,
quimica, biologia y
geologia.

Aplicaciones de la
ciencia en las actividades
laborales.

Medicién de la masa y el

volumen.

Medicion de la

temperatura.

Sustancias  puras y

mezclas.

Separacibn de mezclas

heterogéneas.

Separacion de mezclas

homogéneas.

Las disoluciones y su

concentracion.

El microscopio,

microrganismos y biomoléculas.

Crit. CA 1-1. Utilizar correctamente
los materiales y productos del
laboratorio.

Crit. CA 1-4. Aplicar las técnicas y
el instrumental apropiado para
identificar magnitudes.

Crit. CA 1-5. Preparar disoluciones
de diversa indole, utilizando
estrategias practicas.

Crit. CA 1-6.
componentes de
Utilizando las
instrumentales apropiadas.

Crit. CA 1-7. Predecir qué tipo
biomoléculas estan presentes en
distintos tipos de alimentos.

Crit. CA 1-11. Contrastar las
posibles aplicaciones cientificas en
los campos profesionales
directamente relacionados con su
entorno.

Separar los
una mezcla
técnicas

BLOQUE 2. Aplicaciones

Acidos y bases, medida

Crit. CA 2-9. Utilizar ensayos de

de la ciencia en la|del pH. laboratorio relacionados con la

conservaciéon del medio guimica ambiental, conocer que es

ambiente una medida de pH y su manejo
Nociones basicas y para controlar el medio ambiente.

experimentales sobre

guimica ambiental.

BLOQUE 4. Proyecto de Célculo de masas | Crit. CA 4-1. Planear, aplicar, e

investigacion

Proyecto de

investigacion.

volimenes y temperaturas.

Técnicas de

identificacion de biomoléculas
en alimentos.

integrar las destrezas y habilidades
propias de trabajo cientifico.

Crit. CA 4-3. Discriminar y decidir
sobre las fuentes de informacion y
los métodos empleados para su
obtencion.

Crit. CA 4-4. Participar, valorar y
respetar el trabajo individual y en
grupo.

Crit. CA 4-5. Presentar y defender

en publico el proyecto de
investigacion realizado.
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

BLOQUE 1. Técnicas Perfil profesional: técnico | Crit. CA 1-11. Contrastar las
instrumentales basicas en tratamiento de residuos | posibles aplicaciones cientificas en
S Slidos. I m rofesional
Aplicaciones de la soldos (;)ifectamgﬁtep(r);aciongd%se Sc%nagﬁ
ciencia en las actividades entorno
laborales. '
BLOQUE 2. Aplicaciones Los residuos. Crit. CA 2-5. Precisar en qué
de la C|_e:nC|a en ]a La reduccion de los con5|§te la contamlnamo_n, nuclear,
conservacion del medio residuos reflexionar sobre la gestion de los
ambiente ' residuos nucleares y valorar
L El tratamiento de los | criticamente | ilizaciéon I
Contaminacion residuos peligrosos gnte(r:aiaEr}wt(.flea?'l ilizacion de fa
nuclear. ' 9 '
. El tratamiento de los [ - [
Tratamiento de _ ratal Crit. QA 2-7. PreC|_sar Ie_ts fases
residuos residuos radiactivos. procedimentales que intervienen en
El tratamiento de los el tratamiento de residuos.

Nociones basicas y
experimentales sobre
guimica ambiental.

Desarrollo
sostenible.

residuos domésticos.
El ciclo integral del agua.
El desarrollo sostenible.

Crit. CA 2-8. Contrastar
argumentos a favor de la recogida
selectiva de residuos y su

repercusion a nivel familiar y social.

Crit. CA 2-10. Analizar y contrastar
opiniones sobre el concepto de

desarrollo  sostenible 'y  sus
repercusiones para el equilibrio
medioambiental.

Crit. CA 2-11. Participar en

campafas de sensibilizacién, a
nivel del centro educativo, sobre la
necesidad de controlar la utilizacion
de los recursos energéticos o de
otro tipo.

Crit. CA 2-12. Disefar estrategias
para dar a conocer a sus
compaferos y personas cercanas
la necesidad de mantener el
medioambiente.
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CONTENIDOS

BLOQUE 1. Técnicas
instrumentales basicas

Utilizacion de
herramientas TIC para el

trabajo experimental del
laboratorio.

Técnicas de
experimentacién en fisica,
quimica, biologia y
geologia.

Aplicaciones de la
ciencia en las actividades
laborales.

Utilizacion de las TIC en
los proyectos de investigacion.

El objetivo y la funcion
de un técnico en audiovisuales,
sus salidas profesionales y los
estudios que deben adquirir.

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

Crit. CA 1-3. Contrastar algunas
hipétesis  basandose en Ila
experimentacion, recopilacion de
datos y analisis de resultados.

Crit. CA 1-11. Contrastar las
posibles aplicaciones cientificas en
los campos profesionales
directamente relacionados con su
entorno.

BLOQUE 3.
Investigacion, Desarrollo
e Innovacion (I1+D+i)

Importancia para la
sociedad. Innovacion.

Utilizacion de las TIC
para la exposicion de los
resultados de un proyecto de
investigacion.

Crit. CA 3-4. Utilizar
adecuadamente las TIC en la
busqueda, seleccién y proceso de
la informaciébn encaminadas a la
investigacion o  estudio que
relacione el conocimiento cientifico
aplicado a la actividad profesional.
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BLOQUE 4. Proyecto de
investigacién
Proyecto de

investigacion.

: Los proyectos de
investigacion: concepto y
etapas; &mbito de extension.

El disefio de un proyecto
de investigacion: EI método
cientifico aplicado a un proyecto
de investigacion; los grados de
libertad de un proyecto de
investigacion;  aplicacion  a
distintos campos.

Las TIC en los proyectos
de investigacion: La gestion de
la informacién y la
comunicacion; La modelizacién
y el uso de aplicaciones; La
experimentacion asistida por
ordenador (ExAO).

La exposicion de los
resultados de un proyecto de
investigacion: partes de un
articulo cientifico; medios de
difusién de proyectos escolares.

Crit. CA 4-1. Planear, aplicar, e
integrar las destrezas y habilidades
propias de trabajo cientifico.

Crit. CA 4-2. Elaborar hipétesis, y
contrastarlas a través de la
experimentacion o la observacion y
argumentacion.

Crit. CA 4-3. Discriminar y decidir
sobre las fuentes de informacion y
los métodos empleados para su
obtencion.

Crit. CA 4-4. Participar, valorar y
respetar el trabajo individual y en

grupo.
Crit. CA 4-5. Presentar y defender

en publico el proyecto de
investigacion realizado.

9.3.

Contenidos Minimos. Criterios de Evaluacién y su concrecion.

Los contenidos minimos vienen determinados como contenidos de logro.

Referentes al bloque 1.

Selecciona, identifica, describe y fundamenta el material y las condiciones del

ensayo atendiendo al tipo de experimento y sus caracteristicas.

- Muestra y describe actitudes de cuidado, responsabilidad e higiene en los
trabajos de laboratorio.

- Observa, interpreta y elabora graficos, y compara, relaciona y analiza datos y
resultados atendiendo a sus objetivos.

- Comprende y explica el objetivo y la funcién de un instalador de energia solar
térmica, sus salidas profesionales y los estudios que deben adquirir.
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Referentes al bloque 2

Elabora un estudio sobre el crecimiento de la planta del garbanzo y redacta un
informe sobre él.

Expone el disefio, la preparacion, la toma de datos, el andlisis y el contraste de
los resultados del estudio.

Referentes al bloque 3

Comprende y explica ordenadamente los acontecimientos mas relevantes de la
historia de la ciencia desde la prehistoria hasta la actualidad.

Define la agencia estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
explicando su funcion y objetivos, y describiendo e identificando el logotipo y su
significado.

Expresa y argumenta su opinidbn sobre la importancia de los avances
tecnoldgicos en la vida de las personas, sobre el acceso a dichos recursos y
sobre sus causas y consecuencias.

Describe aspectos fundamentales del uso y la funcion de los avances cientificos y
tecnolégicos, y de su influencia en diferentes ambitos de la vida social y
cotidiana.

Explica qué es la ciencia. Define las ciencias formales y las experimentales e
identifica y describe subgrupos dentro de cada una, clasificAndolas en categorias.

Referentes al bloque 4.

Describe el conocimiento y el método cientifico, diferenciandolo del que no lo es.
Identifica y expresas sus caracteristicas y variedad, y explica cada uno de sus
pasos y fases.

Expresa, integra y aplica las destrezas y habilidades propias de los métodos
cientificos de forma progresiva.

Localiza, selecciona, organiza y expone informacion adquirida en textos e
imagenes para completar sus actividades, trabajos y proyectos. Expone
conclusiones justificando y fundamentando sus argumentos, y comunica dicha
informacion oralmente y/o por escrito.

Valora la capacidad de comprobar los datos a través de la observacion, las
herramientas y el trabajo cientifico.

BLOQUE 1: Técnicas instrumentales basicas.

Contenidos: Laboratorio: Organizacion, materiales y normas de seguridad.
Utilizacion de herramientas TIC para el trabajo experimental de laboratorio.
Técnicas de experimentacion en Fisica, Quimica, Biologia y Geologia.
Aplicaciones de la ciencia en las actividades laborales.
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Crit.CA.1.1. Utilizar correctamente
los materiales y productos del

laboratorio. CMCT- CAA

Est.CA.1.1.1. Determina el tipo de instrumental de laboratorio necesario segun el tipo de ensayo
gue va a realizar.

Crit.CA.1.2. Cumplir y respetar las
normas de seguridad e higiene del

laboratorio. CsC

Est.CA.1.2.1. Reconoce y cumple las normas de seguridad e higiene que rigen en los trabajos
de laboratorio.

Crit.CA.1.3. Contrastar algunas
hipétesis basandose en la
experimentaciéon, recopilacion de
datos y andlisis de resultados.

CMCT.CAA-CD

Est.CA.1.3.1. Recoge y relaciona datos obtenidos por distintos medios, incluidas las TIC, para

transferir informacion de caracter cientifico.

Crit.CA.1.4. Aplicar las técnicas y el
instrumental apropiado para

identificar magnitudes. CleY

Est.CA.1.4.1. Determina e identifica medidas de volumen, masa o temperatura utilizando
ensayos

de tipo fisico o quimico.

Crit.CA.1.5. Preparar disoluciones de

diversa indole, utilizando CMCT-CAA

estrategias practicas..

Est.CA.1.5.1. Decide qué tipo de estrategia practica es necesario aplicar para el preparado de

una disolucién concreta.
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Crit.CA.1.6. Separar los
componentes de una mezcla

utilizando las CMCT

técnicas instrumentales apropiadas.

Est.CA.1.6.1. Establece qué tipo de técnicas de separacion y purificacion de sustancias se
deben utilizar en algan caso concreto.

Crit CA 1.7 Predecir qué tipo de
biomoléculas estan presentes en

distintos tipos de alimentos. Claer

Est.CA.1.7.1. Discrimina qué tipos de alimentos contienen diferentes biomoléculas

Crit.CA.1.8. Determinar qué técnicas

habituales de desinfeccion hay CCL-CCMT-CAA

que utilizar segun el uso que se haga
del material instrumenta

Est.CA.1.8.1. Describe técnicas y determina el instrumental apropiado para los procesos

cotidianos de desinfeccion.

Crit.CA.1.9. Precisar las fases vy

procedimientos habituales de CMCT-CAA-CSC

desinfeccion de materiales de uso
cotidiano en los establecimientos

sanitarios, de imagen personal, de
tratamientos de bienestar y en

las industrias y locales relacionados
con las industrias alimentarias y

sus aplicaciones.

Est.CA.1.9.1. Decide medidas de desinfeccion de materiales de uso cotidiano en distintos tipos
de industrias o de medios profesionales.
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Crit.CA.1.10. Analizar los
procedimientos instrumentales que

= CSC

utilizan en diversas industrias como
la alimentaria, agraria,

farmacéutica, sanitaria, imagen
personal, etc.

Est.CA.1.10.1. Relaciona distintos procedimientos instrumentales con su aplicacién en el campo
industrial o en el de servicios.

Crit.CA.1.11. Contrastar las posibles | CSC
aplicaciones cientificas en los

campos profesionales directamente
relacionados con su entorno

Est.CA.1.11.1. Senala diferentes aplicaciones cientificas relacionadas con campos de la
actividad profesional de su entorno.

BLOQUE 2: Aplicaciones de la ciencia en la conservacion del medio ambiente.

Contenidos: Contaminacion: concepto y tipos. Contaminaciéon del suelo.
Contaminacién del agua. Contaminacion del aire. Contaminacién nuclear.
Tratamiento de residuos. Nociones basicas y experimentales sobre quimica
ambiental. Desarrollo sostenible.

Crit.CA.2.1. Precisar en qué consiste | CSC-CMCT
la contaminacion y categorizar

los tipos mas representativos.

Est.CA.2.1.1. Utiliza el concepto de contaminacion aplicado a casos concretos.

Est.CA.2.1.2. Discrimina los distintos tipos de contaminantes de la atmésfera, asi como su
origen y efectos.

CCL-CMCT-CCEC

Crit. CA.2.2. Contrastar en qué
consisten los distintos efectos

medioambientales tales como la
lluvia acida, el efecto invernadero, la

destruccién de la capa de ozono y el
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cambio climatico.

Est.CA.2.2.1. Describe los efectos medioambientales conocidos como lluvia acida, efecto

invernadero, destruccion de la capa de ozono y el cambio global a nivel climético y valora sus

efectos negativos para el equilibrio del planeta.

Crit.CA.2.3. Precisar los efectos
contaminantes que se derivan de la

actividad industrial 'y agricola,
principalmente sobre el suelo.

CSC

Est.CA.2.3.1. Relaciona los efectos contaminantes de la actividad industrial y agricola sobre el

suelo.

Crit.CA.2.4. Precisar los agentes
contaminantes del agua e

informarse sobre el tratamiento de
depuracion de las mismas.

Recopilar datos de observacion y
experimentacion para detectar

contaminantes en el agua.

CMCT-CAA

Est.CA.2.4.1. Discrimina los agentes contaminantes del agua, conoce su tratamiento y disefia

algun ensayo sencillo de laboratorio para su deteccion.

Crit.CA.2.5. Precisar en qué consiste
la contaminacién nuclear,

reflexionar sobre la gestion de los
residuos nucleares y valorar

criticamente la utilizacion de la
energia nuclear.

CCL-CMCT-CSC

Est.CA.2.5.1. Establece en qué consiste la contaminacion nuclear, analiza la gestion de los

residuos nucleares y argumenta sobre los factores a favor y en contra del uso de la energia

nuclear.
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Crit.CA.2.6. Identificar los efectos de | CMCT-CCEC
la radiactividad sobre el medio

ambiente y su repercusion sobre el
futuro de la humanidad.

Est.CA.2.6.1. Reconoce y distingue los efectos de la contaminacion radiactiva sobre el medio

ambiente y la vida en general.

Crit.CA.2.7. Precisar las fases | CMCT-CAA
procedimentales que intervienen en
el

tratamiento de residuos.

Est.CA.2.7.1. Determina los procesos de tratamiento de residuos y valora criticamente la

recogida selectiva de los mismos.

Crit.CA.2.8. Contrastar argumentos a | CAA-CSC
favor de la recogida selectiva

de residuos y su repercusion a nivel
familiar y social.

Est.CA.2.8.1. Argumenta las ventajas e inconvenientes del reciclaje y de la reutilizacién de

recursos materiales.

BLOQUE 3: Investigacion y desarrollo.

Contenidos: CONCEPTO DE I+D+l. IMPORTANCIA PARA LA SOCIEDAD.
INNOVACION.

Crit.CA.3.1. Analizar la incidencia de la I+D+i en la mejora de la CsC
productividad y en el aumento de la competitividad en el marco

globalizador actual.

Est.CA.3.1.1. Relaciona los conceptos de Investigacion, Desarrollo e Innovacién. Contrasta las
tres etapas del ciclo [+D+i.

Crit.CA.3.2. Investigar, argumentar y valorar sobre tipos de CSC-CMCT
innovacioén ya sea en productos o en procesos, valorando
criticamente todas las aportaciones a los mismos ya sea de

organismos estatales o autonémicos y de organizaciones de diversa
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indole.

CA.3.2.1. Reconoce tipos de innovacion de productos basada en la utilizacion de nuevos

materiales, nuevas tecnologias, etc., que surgen para dar respuesta a nuevas necesidades de la
sociedad.

Crit.CA.3.3. Recopilar, analizar y discriminar informacién sobre un pais. CsC
distintos tipos de innovacion en productos y procesos, a partir de

ejemplos de empresas punteras en innovacion.

Est.CA.3.3.1. Precisa como la innovacion es o puede ser un factor de recuperacién econémica

Est.CA.3.3.2. Cita algunas lineas de I+D+i que hay en la actualidad para las industrias quimicas,
farmacéuticas, alimentarias y energéticas.

Crit.CA.3.4. Utilizar adecuadamente las TIC en la busqueda, CSC-CD
seleccion y proceso de la informacion encaminadas a la investigacion
o estudio que relacione el conocimiento cientifico aplicado a la
actividad profesional.

Est.CA.3.4.1. Discrimina sobre la importancia que tienen las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién en el ciclo de investigacion y desarrollo.

BLOQUE 4: Proyecto de investigacion
Contenidos: PROYECTO DE INVESTIGACION.

Crit.CA.4.1. Planear, aplicar e |CMCT- CAA-CIEE
integrar las destrezas y habilidades

propias de trabajo cientifico.

Est.CA.4.1.1. Integra y aplica las destrezas propias de los métodos de la ciencia.

Crit.CA.4.2. Elaborar hipétesis y [ CAA
contrastarlas a través de la

experimentacion o la observacion y
argumentacién
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Est.CA.4.2.1. Utiliza argumentos que justifican las hipétesis que propone.

Crit.CA.4.3. Discriminar y decidir | CD-CAA
sobre las fuentes de informacion y

los métodos empleados para su
obtencion. CD-CAA

Est.CA.4.3.1. Utiliza diferentes fuentes de informacion, apoyandose en las TIC, para la
elaboracion y presentacion de sus investigaciones.

Crit.CA.4.4. Participar, valorar y |CSC
respetar el trabajo individual y en

grupo. CSC

Est.CA.4.4.1. Participa, valora y respeta el trabajo individual y grupal

Crit.CA.4.5. Presentar y defender en [ CCL-CAA-CIEE
publico el proyecto de defensa en el
aula.

investigacion realizado. CCL-CAA-
CIEE

Est.CA.4.5.1. Disefia pequefos trabajos de investigacion sobre un tema de interés cientifico
tecnolégico, animales y/o plantas, los ecosistemas de su entorno o la alimentacién y nutricion
humana para su presentacion

Est.CA.4.5.2. Expresa con precisién y coherencia tanto verbalmente como por escrito las

conclusiones de sus investigaciones.

9.4. Procedimientos e Instrumentos de Evaluacion

- Recuperacion de las evaluaciones
- Recuperacion extraordinaria
- Recuperacion alumnos que abandonan la asignatura
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La normativa vigente sefiala que la evaluacion de los procesos de aprendizaje del
alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria sera continua, formativa e integradora:

* Continua, para garantizar la adquisicion de las competencias imprescindibles,
estableciendo refuerzos en cualquier momento del curso cuando el progreso de un
alumno o alumna no sea el adecuado.

* Formativa, para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje durante un periodo o
curso de manera que el profesorado pueda adecuar las estrategias de ensefianza y
las actividades didacticas con el fin de mejorar el aprendizaje de cada alumno.

* Integradora, para la consecucion de los objetivos y competencias correspondientes,
teniendo en cuenta todas las asignaturas, sin impedir la realizacién de la evaluacién
manera diferenciada: la evaluacion de cada asignatura se realiza teniendo en cuenta
los criterios de evaluacion y los estdndares de aprendizaje evaluables de cada una de
ellas.

Junto con las competencias, se establecen otros elementos del -curriculo
fundamentales para la evaluacion. Se trata de los siguientes:

* Los criterios de evaluacion son el referente especifico para evaluar el aprendizaje
del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr,
tanto en conocimientos como en competencias; responden a lo que se pretende
conseguir en cada asignatura.

* Los estandares son las especificaciones de los criterios de evaluacion que permiten
definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables, medibles y
evaluables, y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe
contribuir a facilitar la construccién de pruebas estandarizadas y comparables.

Los referentes para la comprobacién del grado de adquisicion de las competencias y el
logro de los objetivos de la etapa en las evaluaciones continua y final de la materia
seran los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables.

9.5. Criterios e Instrumentos de Calificaciéon

Se trabajara de forma experimental la asignatura, por proyectos y areas de
aprendizaje. Tenemos una moodle en la que se dejaran tareas y cuestionarios para
rellenar y entregar. Asi como documentos autocorregibles, asi como trabajos para que
se corrijan entre ellos. Vamos a explotar todas las herramientas que nos ofrece
catedu.es en su versién moodle para trabajar la asignatura. Las pruebas objetivas se
realizaran a través de la moodle también. Teniendo todo esto que se expone un peso
del 60% sobre la nota de la evaluacion. Se puntuara un 20% los trabajos entregados,
otro 10% el cuaderno y entorno de trabajo y el otro 10% restante la actitud y el
esfuerzo ante la asignatura.

La recuperacion de la evaluacion en el caso de que el alumno la hubiera suspendido
se hard una prueba objetiva sobre los contenidos calificados negativamente. Se
tendran también que presentar los trabajos que hubieran sido calificados
negativamente.

La recuperacion extraordinaria versard sobre los contenidos vistos en la moodle y las
practicas de laboratorio, se tendran que presentar aquellos alumnos que tengan dos o
mas evaluaciones calificadas negativamente.
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Los procedimientos de evaluacion se apoyan en los diferentes instrumentos de
evaluacién que se indican a continuacion:

a. Pruebas de diagndstico inicial: prueba de nivel que permita el diagnostico de
necesidades de atencion individual.

b. Pruebas orales.

Revision del cuaderno, informes, trabajos de investigacion, entrega de tareas y

examenes on line...

Registro de intervenciones del alumno en el aula y en actividades de equipo.

Registro de habitos de trabajo.

Habilidad, destreza y participacion en el laboratorio y en el aula de informatica

Registro de la actitud general, iniciativa e interés en las clases y en el

laboratorio

Registro del comportamiento en clase y en el laboratorio respetando las

normas y el material.

e

> e~oo

Los instrumentos utilizados seran los trabajos (informes, presentaciones orales,
powerpoint...), cuadernos del alumno y las pruebas escritas que se realizardn a lo
largo de la Evaluacién, todos estos datos se recogeran en el cuaderno del profesor (u
hojas Excel), se analizaran y segun los criterios anteriores se llegara a una nota.

9.6. Temporalizacién
El desarrollo del programa anterior sera de la siguiente manera:

Primera evaluacion: Blogue 1 e inicio del bloque 2
Segunda evaluacion: Acabar el bloque 2
Tercera evaluacion: Bloques 3y 4

9.7. Contenidos Minimos

- Trabajar en el Laboratorio, organizandose con los materiales adecuados y
respetando las normas de seguridad.

- Utilizar las herramientas TIC para el trabajo experimental de laboratorio.

- Realizar las técnicas de experimentacion en Fisica, Quimica, Biologia y
Geologia.

- Conocer las aplicaciones de la ciencia en las actividades laborales.
- Conocer la contaminacién: concepto y tipos.

- Conocer la contaminacion del suelo.

- Conocer la contaminacién del agua.

- Conocer la contaminacion del aire.
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- Conocer la contaminacion nuclear.
- Elaborar programas de tratamiento de residuos.

- Trabajar sobre las nociones bésicas y experimentales de la quimica ambiental.
Desarrollo sostenible.

- Conocer I+D+i y su importancia en la sociedad.

- Realizar un Proyecto de investigacion.

9.8. Contenidos Transversales

Coinciden con los de Fisica y Quimica porque el trabajo cientifico es un bloque de
conocimientos comun a toda la etapa que permite la utilizaciébn de las TIC para
comunicarse, recabar informacion y retroalimentarla, asi como para la obtencion y el
tratamiento de datos.
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BACHILLERATO

En este curso escolar 2019-2020 se aplicara lo establecido en la Orden
ECD/489/2016, de26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de Bachillerato en
las asignaturas de FISICA Y QUIMICA de 1° Bachillerato, QUIMICA de 2° Bachillerato
y FISICA de 2° Bachillerato.

En cuanto a la evaluacion se aplicara lo establecido en la orden ECD 623/2018 de 11
de abril

10.FISICA Y QUIMICA DE 1° BACHILLERATO

10.1. Introduccioén

La ensefianza de la Fisica y Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual
del alumnado y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de
promover en ellos la adquisiciébn de las competencias necesarias para que puedan
integrarse en la sociedad como ciudadanos activos.

Como disciplina cientifica, tiene el compromiso afiadido de dotar al alumnado de
herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con garantias, participando
en el desarrollo econédmico y social al que estd ligada la capacidad cientifica,
tecnolégica e innovadora de la propia sociedad.

El curriculo esta disefiado para contribuir a la formacién de una ciudadania informada.
Incluye aspectos como las complejas interacciones entre ciencia, tecnologia, sociedad
y medio ambiente y pretende que el alumnado adquiera las competencias propias de
la actividad cientifica y tecnolégica, entre otras.

Los contenidos de la materia se organizan en bloques relacionados entre si. Se parte
de un bloque de contenidos comunes, La actividad cientifica, destinado a familiarizar a
los alumnos con las estrategias basicas de la actividad cientifica que debera tratarse
con cardcter transversal en todos los contenidos que constituyen el curriculo de la
Fisica y Quimica.

En el primer curso de Bachillerato, el estudio de la Quimica se ha secuenciado en tres
blogues: aspectos cuantitativos de la quimica, reacciones quimicas y quimica del
carbono. Los dos primeros bloques son secuenciales y se dedican a comprender las
transformaciones quimicas en sus aspectos estequiométricos. En el tercer bloque se
aborda la quimica del carbono y sus aplicaciones actuales relacionadas con la quimica
de polimeros y macromoléculas, la quimica médica, la quimica farmacéutica, la
guimica de los alimentos y la quimica medioambiental.

En este curso, el estudio de la Fisica se desarrolla igualmente a través de un enfoque
secuencial (cinemética, dindmica, energia). En primer lugar, se estudia el movimiento
de los cuerpos, seguido de las causas que lo modifican, las fuerzas. A continuacion, se
introducen los conceptos de trabajo y energia, estableciendo los principios de
conservacion que facilitan el estudio de numerosos fenémenos en la naturaleza.
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10.2. Contribucion de la materia para la adquisicién de las Competencias Clave

En la Fisica y Quimica de primero de Bachillerato se aprecian multiples contribuciones
al desarrollo de las competencias clave. Destaca la presencia de la competencia
matemética y competencias béasicas en ciencia y tecnologia, aunque también
estan presentes aportaciones al resto de competencias.

Competencia en comunicacion linguistica

Se desarrollarda a través de la comprensién oral y escrita, comunicacion y
argumentacién, aspectos fundamentales en el aprendizaje de la Fisica y Quimica. El
alumnado ha de comprender los problemas cientificos a partir de diferentes fuentes.
Asimismo, ha de comunicar y argumentar los resultados conseguidos, tanto en la
resolucion de problemas como a partir del trabajo experimental. Hay que resaltar la
importancia de la presentaciébn oral y escrita de la informacién, utilizando la
terminologia adecuada. El analisis de textos cientificos afianzara los héabitos de
lectura, contribuyendo también al desarrollo de esta competencia.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

El desarrollo de la materia de Fisica y Quimica esta firmemente unido a la adquisicién
de esta competencia. La utilizacion del lenguaje matemético aplicado al estudio de los
diferentes fendmenos fisicos y quimicos, la utilizacion del método cientifico, el registro,
la organizacion e interpretacion de los datos de forma significativa, el andlisis de
causas y consecuencias y la formalizacion de leyes fisicas y quimicas, etc. constituye,
todo ello, una instrumentacion béasica que nos ayuda a comprender mejor la realidad
gue nos rodea.

Competencia digital

La competencia digital se desarrollard a partir del manejo de aplicaciones virtuales
para simular diferentes experiencias de dificil realizacién en el laboratorio, la utilizacion
de las TIC y la adecuada utilizacion de informacién cientifica procedente de Internet y
otros medios digitales.

Competencia de aprender a aprender

La Fisica y Quimica contribuye al desarrollo del pensamiento logico y critico de los
alumnos y a la construccibn de un marco teérico que les permite interpretar y
comprender la naturaleza que nos rodea mediante el conocimiento y uso de los
modelos, métodos y técnicas propios de estas ciencias para aplicarlos a otras
situaciones, tanto naturales como generadas por la accion humana.

Competencia social y civica

En el desarrollo de la Fisica y la Quimica deben abordarse cuestiones y problemas
cientificos de interés social y medioambiental, considerando las implicaciones y
perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones, valorando la importancia
del trabajo en equipo para adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con sentido
ético, dirigidas a la mejora y preservacion de las condiciones de vida propia, de las
demas personas y del resto de los seres vivos.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

La aplicacion de habilidades necesarias para la investigacion cientifica, utilizando su
método, planteando preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo
hipétesis fundamentadas, recogiendo datos, analizando tendencias a partir de
modelos, disefiando y proponiendo estrategias de actuacion, junto con el trabajo
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experimental contribuye de manera clara al desarrollo de esta competencia.
Competencia de conciencia y expresiones culturales

Se desarrollard a partir del conocimiento de la herencia cultural en los ambitos
tecnologicos y cientificos, tanto de la Fisica como de la Quimica, que permitan conocer
y comprender la situacion actual en la que se encuentran estas disciplinas cientificas
en el siglo XXI.

10.3. Objetivos

Obj.FQ.1. Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y
generales de la Fisica y de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su
construccién, con el fin de tener una vision global del desarrollo de estas ramas de la
ciencia y de su papel social, de obtener una formacion cientifica basica y de generar
interés para poder desarrollar estudios posteriores mas especificos.

Obj.FQ.2. Reconocer el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico como
actividad en permanente proceso de construccion y cambio, analizando y comparando
hipotesis y teorias contrapuestas que permitan desarrollar el pensamiento critico y
valorar sus aportaciones al desarrollo de la Fisica y de la Quimica.

Obj.FQ.3. Utilizar estrategias de investigacion propias de las ciencias, tales como el
planteamiento de problemas, la formulacion de hipétesis, la busqueda de informacion,
la elaboracion de estrategias de resolucion de problemas, el andlisis y comunicacién
de resultados.

Obj.FQ.4. Realizar experimentos fisicos y quimicos en condiciones controladas y
reproducibles, con una atencién particular a las normas de seguridad de las
instalaciones.

Obj.FQ.5. Analizar y sintetizar la informacion cientifica, asi como adquirir la capacidad
de expresarla y comunicarla utilizando la terminologia adecuada.

Obj.FQ.6. Utilizar de manera habitual las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion para realizar simulaciones, tratar datos, extraer y utilizar informacién de
diferentes fuentes, evaluar su contenido y adoptar decisiones.

Obj.FQ.7. Reconocer las aportaciones culturales y tecnoldgicas de la Fisica y la
Quimica en la formacion del ser humano y analizar su incidencia en la naturaleza y en
la sociedad.

Obj.FQ.8. Comprender la importancia de la Fisica y la Quimica para abordar
numerosas situaciones cotidianas, asi como para participar, como miembros de la
comunidad, en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas locales y
globales a los que se enfrenta la humanidad y para contribuir a construir un futuro
sostenible, participando en la conservacion, proteccién y mejora del medio natural y
social.

10.4. Metodologia

En primer curso de Bachillerato, la ensefianza de la Fisica y Quimica ha de
profundizar en el conocimiento de estas materias, facilitar la adquisicion de una cultura
cientifica y aumentar el interés de los estudiantes hacia estas disciplinas cientificas.
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No debe olvidarse que tanto la Fisica como la Quimica son ciencias experimentales vy,
como tales, su aprendizaje conlleva una parte tedrico-conceptual y otra de desarrollo
practico que implica la realizacion de experiencias de laboratorio asi como la
busqueda, analisis y elaboracién de informacion.

Asi, sera fundamental plantear problemas que contribuyan a explicar situaciones que
se dan en la naturaleza y en la vida cotidiana en los que se detalle el razonamiento
seguido para resolverlos y se apliquen diferentes estrategias de resolucién. Pero no
menos importante sera la realizacion de actividades mas complejas, como trabajos de
investigacion sobre temas propuestos o de libre eleccion, que precisen de la aplicacién
de los métodos de la investigacién cientifica, relacionen los conocimientos adquiridos
con el entorno tecnoldgico-social y potencien la autonomia en el aprendizaje.

El uso de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion como herramienta
para obtener y elaborar informacion, registrar, procesar y analizar datos
experimentales y realizar comunicaciones de los resultados obtenidos, se hace
imprescindible en la actualidad, fomentando la competencia digital del alumnado y
haciéndoles mas participes de su propio proceso de aprendizaje.

Como apoyo a los materiales de aula y complemento al trabajo experimental, el uso de
aplicaciones informéticas interactivas y de laboratorios virtuales permite realizar
experiencias practicas que por razones de infraestructura no serian viables en otras
circunstancias y ayudan a la comprensién de conceptos y situaciones, si se utilizan en
un contexto adecuado.

También es importante que los alumnos visiten centros de trabajo y de investigacion
para ver de forma directa las aplicaciones de la Fisica y la Quimica, conocer su
relacion con el desarrollo econdémico y poblacional del territorio y descubrir
perspectivas profesionales para el futuro. Por dltimo, dado que los estandares
Est.FQ.3.3.1., Est.FQ.3.4.1., Est.FQ.3.5.1., Est 4.11.1., Est4.5.1., Est 4.12.1, Est
4.13.1. y Est 4.14.1 son descriptivos, se recomienda su evaluacion mediante la
realizacion de trabajos en la linea propuesta en el bloque 1.

10.5. Contenidos, Criterios de Evaluacion, Competencias Clave y Estandares
de Aprendizaje evaluables

FISICA Y QUIMICA

Curso: 1°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Estrategias necesarias en la actividad cientifica. Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién en el trabajo cientifico. Proyecto de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES
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Crit.FQ.1.1. Reconocer y utilizar las
estrategias basicas de la actividad
cientifica como: plantear problemas,
formular hipotesis, proponer
modelos, elaborar estrategias de
resolucién de problemas, disefios
experimentales y analisis de los
resultados.

CCL-CMCT-CAA-
CIEE

Est.FQ.1.1.1. Aplica habilidades
necesarias para la investigacion
cientifica, planteando preguntas,

identificando problemas, recogiendo
datos, disefiando estrategias de
resolucién de problemas utilizando
modelos y leyes, revisando el proceso
y obteniendo conclusiones.

Est.FQ.1.1.2. Resuelve ejercicios
numeéricos, expresando el valor de las
magnitudes empleando la notacién
cientifica, estima los errores absoluto
y relativo asociados y contextualiza
los resultados.

Est.FQ.1.1.4. Distingue entre
magnitudes escalares y vectoriales y
opera adecuadamente con ellas.

Est.FQ.1.1.5. Elabora e interpreta
representaciones gréficas de
diferentes procesos fisicos y quimicos
a partir de los datos obtenidos en
experiencias de laboratorio o virtuales
y relaciona los resultados obtenidos
con las ecuaciones que representan
las leyes y principios subyacentes.

Est.FQ.1.1.6. A partir de un texto
cientifico, extrae e interpreta la
informacioén, argumenta con rigor y
precision utilizando la terminologia
adecuada.

Crit.FQ.1.2. Conocer, utilizar y
aplicar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion en el
estudio de los fenédmenos fisicos y

CMCT-CD-CAA

Est.FQ.1.2.1. Emplea aplicaciones
virtuales interactivas para simular
experimentos  fisicos de dificil
realizacion en el laboratorio.
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guimicos.

Est.FQ.1.2.2. Establece los
elementos esenciales para el disefio,
la elaboracion y defensa de un
proyecto de investigacion, sobre un
tema de actualidad cientifica,
vinculado con la Fisica o la Quimica,
utilizando preferentemente las TIC.

BLOQUE 2: Aspectos cuantitativos de la quimica

CONTENIDOS: Revision de la teoria atomica de Dalton. Leyes de los gases. Ecuacién de estado de
los gases ideales. Determinacion de férmulas empiricas y moleculares. Disoluciones: formas de
expresar la concentracion, preparacion y propiedades coligativas.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.2.1. Conocer la teoria
atomica de Dalton asi como las
leyes basicas asociadas a su
establecimiento.

CMCT

Est.FQ.2.1.1. Justifica la teoria atdmica
de Dalton y la discontinuidad de la
materia a partir de las leyes
fundamentales de la Quimica,
ejemplificandolo con reacciones.

Crit.FQ.2.2. Utilizar la ecuacion de
estado de los gases ideales para
establecer relaciones entre la
presiébn, el volumen 'y la
temperatura.

CMCT

Est.FQ.2.2.1. Determina las magnitudes
que definen el estado de un gas,
aplicando la ecuacién de estado de los
gases ideales.

Est.FQ.2.2.2. Explica razonadamente la
utilidad y las limitaciones de la hipétesis
del gas ideal.

Est.FQ.2.2.3. Determina  presiones
totales y parciales de los gases de una
mezcla, relacionando la presion total de
un sistema con la fracciébn molar y la
ecuacion de estado de los gases
ideales.

Crit.FQ.2.3. Aplicar la ecuacion de
los gases ideales para calcular
masas moleculares y determinar
formulas moleculares.

CMCT

Est.FQ.2.3.1. Relaciona la férmula
empirica y molecular de un compuesto
con su composicion  centesimal,
aplicando la ecuacion de estado de los
gases ideales.

Crit.FQ.2.4. Realizar los calculos
necesarios para la preparaciéon de
disoluciones de una concentracion

CMCT

Est.FQ.2.4.1. Expresa la concentracion
de una disolucion en g/L, mol/L, % en
masa y % en volumen, realizando los
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las formas establecidas.

dada y expresarla en cualquiera de

calculos necesarios para preparar
disoluciones por dilucion.

Crit.FQ.2.5. Explicar la variacién de
las propiedades coligativas entre
una disolucion y el disolvente puro.

CMCT

Est.FQ.2.5.1. Interpreta la variacién de
las temperaturas de fusién y ebullicion
de un liquido al que se le afade un
soluto relacionandolo con algin proceso
de interés en nuestro entorno.

Est.FQ.2.5.2. Utiliza el concepto de
presion osmatica para describir el paso
de iones a través de una membrana
semipermeable.

BLOQUE 3: Reacciones quimicas

CONTENIDOS: Estequiometria de las reacciones. Reactivo limitante y rendimiento de una reaccion.

Quimica e industria.

CRITERIOS DE | COMPETENCIAS | ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
EVALUACION CLAVE
Crit.FQ.3.1. Formular y | CMCT Est.FQ.3.1.1. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas
nombrar correctamente las sencillas de distinto tipo (neutralizacion, oxidacion,
sustancias que intervienen en sintesis) y de interés bioquimico o industrial.
una reaccion quimica dada.
Crit.FQ.3.2. Interpretar las | CMCT Est.FQ.3.2.1. Interpreta una ecuacion quimica en
reacciones guimicas y términos de cantidad de sustancia (moles), masa,
resolver problemas en los numero de particulas o volumen para realizar calculos
gue intervengan reactivos estequiométricos en la misma.
limitantes, reactivos impuros
y cuyo rendimiento no sea
completo. Est.FQ.3.2.2. Realiza los céalculos estequiométricos,
aplicando la ley de conservacién de la masa y la
constancia de la proporcién de combinacion.
Crit.FQ.3.3. Identificar las | CMCT-CSC Est.FQ.3.3.1. Describe el proceso de obtencion de
reacciones guimicas productos inorganicos de alto valor afadido,
implicadas en la obtencién de analizando su interés industrial.
diferentes productos
inorgénicos relacionados con
procesos industriales.
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Crit.FQ.3.4. Conocer los
procesos basicos de la
siderurgia asi como las

aplicaciones de los productos
resultantes.

CMCT-CSC

Est.FQ.3.4.1. Explica los procesos que tienen lugar en
un horno alto, escribiendo y justificando las
reacciones quimicas que en €l se producen,
argumenta la necesidad de transformar el hierro de
fundicién en acero, distinguiendo entre ambos
productos segun el porcentaje de carbono que
contienen y relaciona la composicion de los distintos
tipos de acero con sus aplicaciones.

Crit.FQ.3.5. Valorar la
importancia de la
investigacién cientifica en el
desarrollo de nuevos

materiales con aplicaciones
que mejoren la calidad de
vida.

CAA-CSC

Est.FQ.3.5.1. Analiza la importancia y la necesidad de
la investigacion cientifica aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su repercusién en la calidad de
vida partir de fuentes de informacion cientifica.

BLOQUE 4: Quimica del carbono

CONTENIDOS: Enlaces del atomo de carbono. Estudio de funciones organicas. Nomenclatura y
formulacién organica segun las normas de la IUPAC de las funciones organicas de interés: oxigenadas,
nitrogenadas y derivados halogenados. Compuestos organicos polifuncionales. Tipos de isomeria. Tipos de

reacciones organicas.

El petréleo y los nuevos materiales. Principales compuestos organicos de interés

biolégico e industrial: materiales polimeros y medicamentos. Macromoléculas y materiales polimeros.
Polimeros de origen natural y sintético: propiedades. Reacciones de polimerizacion. Fabricacion de
materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental. Importancia de la quimica del carbono
en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

CRITERIOS DE | COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
EVALUACION CLAVE
Crit.FQ.4.1. Reconocer los | CMCT Est.FQ.4.1.1. Formula y nombra segin las normas
compuestos organicos segln de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y
la funcién que los caracteriza. cerrada, derivados aromaticos y compuestos con
una funcién oxigenada o nitrogenada.
Crit.FQ.4.2. Formular | CMCT Est.FQ.4.2.1. Diferencia distintos hidrocarburos y
compuestos organicos compuestos organicos que poseen varios grupos
sencillos con varias funcionales, nombrandolos y formulandolos.
funciones.
Crit.FQ.4.3. Representar | CMCT Est.FQ.4.3.1. Distingue los diferentes tipos de
isbmeros a partir de una isomeria representando, formulando y nombrando
formula molecular dada. los posibles isémeros, dada una formula molecular.
Crit.FQ.4.4. Identificar los | CMCT Est.FQ.4.4.1. Identifica y explica los principales
principales tipos de tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion,
reacciones organicas: eliminacién, condensacion y redox, prediciendo los
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sustitucion, adicion,
eliminacién, condensacion y
redox.

productos formados, si es necesario.

Crit.FQ.4.5.  Explicar los
fundamentos quimicos
relacionados con la industria
del petréleo y del gas natural.

CCL-CMCT-CSC

Est.FQ.4.5.1. Describe el proceso de obtencion del
gas natural y de los diferentes derivados del
petréleo a nivel industrial y su repercusion
medioambiental.

Est.FQ.4.5.2. Explica la utilidad de las diferentes
fracciones del petréleo.

Crit.FQ.4.6. Diferenciar las | CMCT Est.FQ.4.6.1. Identifica las formas alotropicas del
diferentes estructuras que carbono relacionadndolas con las propiedades fisico-
presenta el carbono en el quimicas y sus posibles aplicaciones.

grafito, diamante, grafeno,

fullereno y nanotubos.

Relacionar dichas estructuras

con sus aplicaciones.

Crit.FQ.4.7. Valorar la | CMCT Est.FQ.4.7.1. Relaciona los principales grupos
importancia de la quimica funcionales y estructuras con compuestos sencillos
organica vinculada a otras de interés biolégico.

areas de conocimiento e

interés social.

Crit.FQ.4.8. Determinar las | CMCT Est.FQ.4.8.1. Reconoce macromoléculas de origen
caracteristicas mas natural y sintético.

importantes de las

macromoléculas.

Crit.FQ.4.9. Representar la | CMCT Est.FQ.4.9.1. A partir de un monémero, disefia el
féormula de un polimero a polimero correspondiente, explicando el proceso
partir de sus monémeros y que ha tenido lugar.

viceversa.

Crit.FQ.4.10. Describir los | CMCT-CSC Est.FQ.4.10.1. Utiliza las reacciones de
mecanismos mas sencillos polimerizacion para la obtencién de compuestos de
de polimerizacion y las interés  industrial como  polietileno, PVC,
propiedades de algunos de poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
los principales polimeros de poliuretanos, baquelita.

interés industrial.

Crit.FQ.4.11. Conocer las | CSC Est.FQ.4.11.1. Identifica sustancias y derivados

propiedades y obtencion de
algunos compuestos de
interés en biomedicina y en
general en las diferentes
ramas de la industria.

organicos que se utilizan como principios activos de
medicamentos, cosméticos y  biomateriales
valorando la repercusion en la calidad de vida.
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Crit.FQ.4.12. Distinguir las | CSC Est.FQ.4.12.1. Describe las principales aplicaciones
principales aplicaciones de de los materiales polimeros de alto interés
los materiales polimeros, tecnoldgico y biologico (adhesivos y revestimientos,
segun su utilizacibn en resinas, tejidos, pinturas, prétesis, lentes, etc.),
distintos ambitos. relacionandolas con las ventajas y desventajas de

Su uso segun las propiedades que los caracterizan.
Crit.FQ.4.13.  Valorar la | CSC Est.FQ.4.13.1. Reconoce las distintas utilidades

utilizacion de las sustancias
orgénicas en el desarrollo de
la sociedad actual y los
problemas medioambientales
gue se pueden derivar.

gue los compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacion, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales o energia
frente a las posibles desventajas que conlleva su
desarrollo.

Crit.FQ.4.14. Valorar el papel
de la quimica del carbono en
nuestras vidas y reconocer la

necesidad de adoptar
actitudes y medidas
medioambientalmente
sostenibles.

CMCT-CAA-CSC

Est.FQ.4.14.1. A partir de wuna fuente de
informacion, elabora un informe en el que se
analice y justifique la importancia de la quimica del
carbono y su incidencia en la calidad de vida.

BLOQUE 5: Cinemética

CONTENIDOS: Sistemas de referencia inerciales. Principio de relatividad de Galileo. Movimiento circular.
Composicién de los movimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CLAVE EVALUABLES
Crit.FQ.5.1. Distinguir entre sistemas | CMCT Est.FQ.5.1.1. Analiza el movimiento de

de referencia inerciales y no inerciales.

un cuerpo en situaciones cotidianas,
razonando si el sistema de referencia
elegido es inercial o no inercial.

Est.FQ.5.1.2. Justifica la viabilidad de un
experimento que distinga si un sistema
de referencia se encuentra en reposo o
se mueve con velocidad constante.
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Crit.FQ.5.2. Representar graficamente
las magnitudes vectoriales que
describen el movimiento en un sistema
de referencia adecuado.

CMCT

Est.FQ.5.2.1. Describe el movimiento de
un cuerpo a partir de sus vectores de
posicién, velocidad y aceleracién en un
sistema de referencia dado.

Crit.FQ.5.3. Reconocer las ecuaciones
de los movimientos rectilineo y circular
y aplicarlas a situaciones concretas.

CMCT

Est.FQ.5.3.1. Obtiene las ecuaciones que
describen la velocidad y la aceleracion de
un cuerpo a partir de la descripcion del
movimiento 0 una representacion grafica
de éste.

Est.FQ.5.3.2. Resuelve ejercicios
practicos de cinematica en una y dos
dimensiones (movimiento de un cuerpo
en un plano), aplicando las ecuaciones
de los movimientos rectilineo uniforme
(M.R.U) y movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A),
incluyendo la determinacion de Ila
posicion y el instante en el que se
encuentran dos moviles.

Crit.FQ.5.4. Interpretar y/o representar
graficas de los movimientos rectilineo
y circular.

CMCT

Est.FQ.5.4.1. Interpreta y/o representa
las gréaficas que relacionan las variables
implicadas en los movimientos M.R.U.,
M.R.U.A, circular uniforme (M.C.U.) y
circular uniformemente acelerado
(M.C.U.A) que impliqguen uno o dos
moéviles, aplicando las ecuaciones
adecuadas para obtener los valores de la
posicién, la velocidad y la aceleracion.

Crit.FQ.5.5. Determinar velocidades y
aceleraciones instantaneas a partir de
la expresién del vector de posicién en
funcién del tiempo.

CMCT

Est.FQ.5.5.1. Planteado un supuesto,
identifica el tipo o tipos de movimientos
implicados, aplica las ecuaciones de la
cinemética para realizar predicciones
acerca de la posicion y velocidad del
moévil y obtiene las ecuaciones que
describen la velocidad y aceleracion de
un cuerpo a partir de la expresion del
vector de posicién en funcién del tiempo.
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Crit.FQ.5.6. Describir el movimiento
circular uniformemente acelerado y
expresar la aceleracion en funcion de
sus componentes intrinsecas.

CMCT

Est.FQ.5.6.1. Identifica las componentes
intrinsecas de la aceleracion en distintos
casos practicos y aplica las ecuaciones
que permiten determinar su valor.

Crit.FQ.5.7. Relacionar  en un
movimiento circular las magnitudes
angulares con las lineales.

CMCT

Est.FQ.5.7.1. Relaciona las magnitudes
lineales y angulares para un moévil que
describe  una  trayectoria  circular,
estableciendo las ecuaciones
correspondientes.

Crit.FQ.5.8. Identificar el movimiento
no circular de un mdévil en un plano
como la composicion de dos
movimientos unidimensional
uniformes, cada uno de los cuales
puedes ser rectilineo uniforme (MRU)
o rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A).

CMCT-CD

Est.FQ.5.8.1. Reconoce movimientos
compuestos y establece las ecuaciones
gue los describen.

Est.FQ.5.8.2. Resuelve problemas
relatvos a la  composicibn de
movimientos, descomponiéndolos en dos
movimientos rectilineos calculando el
valor de magnitudes tales como, alcance
y altura maxima, asi como valores
instantaneos de posiciéon, velocidad y
aceleracion.

Est.FQ.5.8.3. Emplea  simulaciones
virtuales interactivas para resolver
supuestos practicos reales, determinando
condiciones iniciales, trayectorias Yy
puntos de encuentro de los cuerpos
implicados.

BLOQUE 6: Dinamica

CONTENIDOS: La fuerza como interaccion. Fuerzas de contacto. Dindmica de cuerpos ligados. Fuerzas
elasticas. Dinamica del movimiento armonico simple. Sistemas de dos particulas. Conservacion del
momento lineal e impulso mecanico. Dinamica del movimiento circular uniforme. Leyes de Kepler. Ley de
Gravitacion Universal. Interaccion electrostatica: ley de Coulomb.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES
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Crit.FQ.6.1. Identificar

todas las

fuerzas que acttian sobre un cuerpo.

CMCT

Est.FQ.6.1.1. Representa todas las
fuerzas que actGan sobre un cuerpo,
obteniendo la resultante y extrayendo
consecuencias.

Est.FQ.6.1.2. Dibuja el diagrama de
fuerzas de un cuerpo situado en el
interior de un ascensor en diferentes
situaciones de movimiento, calculando su
aceleracion a partir de las leyes de la
dinamica.

Crit.FQ.6.2. Determinar el momento de
una fuerza y resolver desde un punto
de vista dindmico situaciones que
involucran planos inclinados y /o

poleas.

CMCT

Est.FQ.6.2.1. Calcula el médulo del
momento de una fuerza en casos
practicos sencillos.

Est.FQ.6.2.2. Resuelve supuestos en los
que aparezcan fuerzas de rozamiento en
planos  horizontales o inclinados,
aplicando las leyes de Newton.

Est.FQ.6.2.3. Relaciona el movimiento de
varios cuerpos unidos mediante cuerdas
tensas y poleas con las fuerzas
actuantes sobre cada uno de los
cuerpos.

Crit.FQ.6.3. Reconocer

las fuerzas

elasticas en situaciones cotidianas y

describir sus efectos.

CMCT

Est.FQ.6.3.1. Determina
experimentalmente o describe cémo se
determina experimentalmente, la

constante elastica de un resorte
aplicando la ley de Hooke y calcula la
frecuencia con la que oscila una masa
conocida unida a un extremo del citado
resorte.

Est.FQ.6.3.2. Demuestra  que la
aceleracion de un movimiento armanico
simple (M.A.S.) es proporcional al
desplazamiento utilizando la ecuacion
fundamental de la Dinamica.
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Est.FQ.6.3.3. Estima el valor de la
gravedad haciendo un estudio del
movimiento del péndulo simple.

Crit.FQ.6.4. Aplicar el principio de
conservacion del momento lineal a
sistemas de dos cuerpos y predecir el
movimiento de los mismos a partir de
las condiciones iniciales.

CMCT

Est.FQ.6.4.1. Establece la relacion entre
impulso mecanico y momento lineal
aplicando la segunda ley de Newton.

Est.FQ.6.4.2. Explica el movimiento de
dos cuerpos en casos practicos como
colisiones y sistemas de propulsion
mediante el principio de conservacion del
momento lineal.

Crit.FQ.6.5. Justificar la necesidad de
gue existan fuerzas para que se
produzca un movimiento circular.

CMCT

Est.FQ.6.5.1. Aplica el concepto de
fuerza centripeta para resolver e
interpretar casos de mdviles en curvas y
en trayectorias circulares.

Crit.FQ.6.6. Contextualizar las leyes
de Kepler en el estudio del movimiento
planetario.

CMCT

Est.FQ.6.6.1. Comprueba las leyes de
Kepler a partir de tablas de datos
astronémicos correspondientes al
movimiento de algunos planetas.

Est.FQ.6.6.2. Describe el movimiento
orbital de los planetas del Sistema Solar,
aplicando las leyes de Kepler y extrae
conclusiones acerca del periodo orbital
de los mismos.

Crit.FQ.6.7. Determinar y aplicar la ley
de Gravitacibn Universal a Ila
estimacion del peso de los cuerpos y a
la interaccién entre cuerpos celestes
teniendo en cuenta su caracter
vectorial.

CMCT

Est.FQ.6.7.1. Expresa la fuerza de
atraccién gravitatoria entre dos cuerpos
cualesquiera, conocidas las variables de
las que depende, estableciendo cémo
inciden los cambios en estas sobre
aquella.
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Est.FQ.6.7.2. Compara el valor de la
atraccién gravitatoria de la Tierra sobre
un cuerpo en su superficie con la accién
de cuerpos lejanos sobre el mismo
cuerpo.

Crit.FQ.6.8. Conocer la ley de
Coulomb y caracterizar la interaccion
entre dos cargas eléctricas puntuales.

CMCT

Est.FQ.6.8.1. Compara la ley de Newton
de la Gravitacion Universal y la de
Coulomb, estableciendo diferencias vy
semejanzas entre ellas.

Est.FQ.6.8.2. Halla la fuerza neta que un
conjunto de cargas ejerce sobre una

carga problema utilizando la ley de
Coulomb.
Crit.FQ.6.9. Valorar las diferencias y | CMCT Est.FQ.6.9.1. Determina las fuerzas

semejanzas entre la interaccion

eléctrica y gravitatoria.

electrostatica y gravitatoria entre dos
particulas de carga y masa conocidas y
compara los  valores obtenidos,
extrapolando conclusiones al caso de los
electrones y el ndcleo de un atomo.

BLOQUE 7: Energia

CONTENIDOS: Energia mecéanica y trabajo. Sistemas conservativos. Teorema de las fuerzas vivas.
Energia cinética y potencial del movimiento arménico simple. Diferencia de potencial eléctrico.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CLAVE EVALUABLES
Crit.FQ.7.1. Reconocer sistemas | CMCT Est.FQ.7.1.1. Relaciona el trabajo que

conservativos como aquellos para los
que es posible asociar una energia
potencial, representar la relacion entre
trabajo y energia y establecer la ley de
conservacion de la energia mecanica,

realiza un sistema de fuerzas sobre un
cuerpo con la variacion de su energia
cinética y determina alguna de las
magnitudes implicadas.
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asi como aplicarla a la resolucion de
casos practicos.

Est.FQ.7.1.2. Clasifica en conservativas
y no conservativas las fuerzas que
intervienen en un supuesto tedrico,
justificando las transformaciones
energéticas que se producen, aplicando,
cuando corresponda, el principio de
conservacion de la energia para
resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y
posicidn, asi como de energia cinética y
potencial.

Crit.FQ.7.2. Conocer las
transformaciones  energéticas  que
tienen lugar en un oscilador armaonico.

CMCT

Est.FQ.7.2.1. Estima la energia
almacenada en un resorte en funcién de
la elongacion, conocida su constante
elastica.

Est.FQ.7.2.2. Calcula las energias
cinética, potencial y mecanica de un
oscilador arménico, aplicando el
principio de conservacion de la energia
y realiza la representacion grafica
correspondiente.

Crit.FQ.7.3. Vincular la diferencia de
potencial eléctrico con el trabajo
necesario para transportar una carga
entre dos puntos de un campo eléctrico
y conocer su unidad en el Sistema
Internacional.

CMCT

Est.FQ.7.3.1. Asocia el trabajo
necesario para trasladar una carga entre
dos puntos de un campo eléctrico con la
diferencia de potencial existente entre
ellos, permitiendo la determinacion de la
energia implicada en el proceso.

10.6. Préacticas de Laboratorio de 1° para bachillerato

A continuacion se recogen las practicas de laboratorio que podrian realizarse en 1° de
Bachillerato, en caso de ser posible.

- ELECTROLISIS DEL AGUA. En la explicacion de la Ley de los volimenes de

gases.

- DETERMINACION DE LA FORMULA DE UNA SAL HIDRATADA. Célculos de

formulas empiricas y moleculares

- QUIMICA ORGANICA. Experimentar y observar la reactividad de los diferentes

grupos funcionales.

- PREPARACION DE DISOLUCIONES. Disolucion de solido en agua.
Concentracién en g/ | y mol/l.
- REACCIONES QUIMICAS. Ensayos cualitativos. Estudio de la reaccion:
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Carbonato de calcio y acido clorhidrico.

- VALORACION ACIDO-BASE. Determinacion del grado de acidez de un
vinagre.

- MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE VARIADO. Influencia de la fuerza de
rozamiento por deslizamiento. Determinacion de la aceleracion del movimiento.
Representacion gréafica de la posicidén en funcién del tiempo.

-  MUELLE-RESORTE. Medida de la constante elastica del muelle. Periodo de
vibracion del bloque: masa y amplitud variables.

- PENDULO SIMPLE. Periodo para pequefias oscilaciones. Su dependencia con
la longitud y la masa del péndulo. Representacién grafica de T2 (I)

- CALORIMETRIA. Determinacion de la capacidad calorifica de un calorimetro.

10.7. Temporalizacion

El desarrollo del programa anterior sera de la siguiente manera:

Primera evaluacion: Bloques 1,2y 3
Segunda evaluacion: Bloques 4y 5
Tercera evaluacion: Bloques 6y 7

10.8. Criterios de Calificacion

La nota de cada evaluacibn se obtendra a partir de las pruebas escritas sobre
contenidos conceptuales (definiciones, demostraciones, etc.) y procedimentales
(resolucion de problemas, razonamiento de cuestiones, practicas de laboratorio;
exposicion de trabajos etc.), completdndose con los contenidos actitudinales (interés,
participacién, orden).

Se procurara hacer dos examenes por evaluacion.

Sera necesario superar el de Formulacién de Quimica Inorgénica para aprobar la
parte de Quimica. Para superarlo debera tener bien el 70 % de las preguntas.

En la 12 evaluacion la nota se obtendra ponderando las pruebas realizados que seran
de la parte de Quimica. De esta evaluacion habra una recuperacién para aquellos
alumnos que no hayan aprobado.

La nota de la 22 evaluaciéon se obtendra ponderando la nota de la parte de Quimica y
la de la parte de Fisica y se podra promediar para aprobar la evaluacion si se obtiene
como minimo una calificacion de 4 en una de ellas.

Al finalizar la segunda evaluacion se realizara una prueba global de toda la Quimica.
La nota correspondiente a la Quimica se obtendra ponderando en un 50% la nota
del global y un 50% la media de los exadmenes realizados.

La nota de la 32 evaluacion se obtendra al ponderar las pruebas realizadas que seran
de la parte de Fisica.

Programacion de Fisica y Quimica 83



Al finalizar la tercera evaluacion habra una prueba global de toda la Fisica. La nota
correspondiente a la Fisica se obtendrd ponderando en un 50% la nota del global
y un 50% la media de los exdmenes correspondientes a esta parte.

La nota final del curso corresponde a la media aritmética de Fisicay de Quimica.
Los alumnos superan la asighatura con un 5 de media siempre y cuando tengan una
calificacion minima de 4 puntos en una de las dos partes.

Si no aprueban la asignatura tendran un examen en Junio de la parte no superada o
de las dos partes si no se hubiera superado ninguna.

Los alumnos suspendidos en Junio, tendran pendiente toda la materia de la
asignatura Fisicay Quimica para Septiembre.

Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos utilizados seran los trabajos (informes, presentaciones orales, power
point...) y las pruebas escritas que se realizaran a lo largo de la Evaluacion, todos
estos datos se recogeran en el cuaderno del profesor (u hojas Excel), se analizaran y
segun los criterios anteriores se llegara a una nota.

En todas las pruebas escritas, trabajos, exposiciones orales e informes de laboratorio
se tendra en cuenta la expresion oral y escrita con un uso adecuado del lenguaje, el
orden en la exposicion, la limpieza, las faltas de ortografia y la presentacion,
valorandose negativamente la ausencia de explicaciones, el desorden, la mala
presentacion o redaccién y los errores ortograficos.

10.9. Contenidos Minimos de Fisicay Quimica de 1° de Bachillerato

- Conocer las leyes ponderales y volumétricas para resolver ejercicios sencillos.

- Deducir féormulas empiricas y moleculares a partir de la composicion
centesimal.

- Resolver problemas en los que aparezcan las distintas formas de expresar la
concentracion de una disolucién: molaridad, g/l, % en volumen y % en masa.

- Resolver problemas de reacciones quimicas: Ajustar los distintos tipos de
ecuaciones quimicas y realizar calculos de las cantidades que intervienen en
ellas en funcion de la informacién proporcionada.

- Formular y nombrar correctamente sustancias quimicas inorganicas y
organicas.

- Conocer la estructura del &tomo de carbono.

- Saber describir los principales tipos de compuestos del carbono, conocer sus
principales reacciones quimicas, asi como las situaciones de isomeria que
pudieran presentarse.

- Elegir un sistema de referencia siempre que se ocupe del estudio de un
movimiento.

- Conocer las magnitudes que definen un movimiento.

- Conocer las ecuaciones de los movimientos uniforme y uniformemente variado.

- Resolver ejercicios y problemas relativos a estos movimientos.

- Utilizar magnitudes vectoriales en la resolucion de algunos ejercicios de
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movimiento, tales como lanzamiento de proyectiles, encuentro de moviles,
caida de graves, etc.

- Movimiento circular uniforme.

- Asociar la interaccion entre particulas con el concepto de fuerza y enunciar las
Leyes de la Dinamica de Newton. Relacionar dichas leyes con el momento
lineal de una particula.

- Representar mediante diagramas las fuerzas que actlan sobre los cuerpos,
tales como fuerza sobre una particula con movimiento circular uniforme, fuerza
de rozamiento al deslizamiento de un cuerpo tanto en planos horizontales
como inclinados, asi como resolver ejercicios y cuestiones relacionados.

- Aplicar la Ley de la Gravitacién Universal, especialmente para el caso particular
del peso de los cuerpos.

- Valorar la importancia de estas fuerzas en la vida cotidiana.

- Relacionar el trabajo con los distintos tipos de energia.

- Resolver problemas aplicando los conceptos de trabajo y energia de cuerpos
en movimiento y/o bajo la accion del campo gravitatorio.

- Resolver problemas utilizando el Principio de conservacion de energia
mecanica.

- Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador
armonico.

- Conocer los conceptos de: Carga eléctrica, conductores y dieléctricos, asi
como las diferentes formas de electrizacién. (Induccion eléctrica).

- Resolver problemas sobre las fuerzas de interaccion entre particulas cargadas.
Ley de Coulomb.

- Conocer los conceptos de: campo eléctrico, lineas de campo, diferencia de
potencial eléctrico.

10.10. Contenidos Transversales de Bachillerato (1°y 2°)

Educacion del consumidor

El desarrollo industrial ha propiciado un consumo masivo e indiscriminado que
amenaza con agotar los recursos naturales. Es urgente y vital realizar, entre todos,
una reflexiébn sobre la necesidad de gestionar de manera mas razonable estos
recursos:

Educacion ambiental

Muchas transformaciones sociales son ocasionadas por desarrollos de la ciencia y la
tecnologia. Sin embargo, no todos los avances estan exentos de problemas.

Educacion para la paz

Las transformaciones quimicas En el epigrafe "Reacciones quimicas de interés" se
comenta una serie de reacciones importantes en nuestro modo de vida.

Educacion parala salud

El enlace quimico En el desarrollo de esta unidad se puede incidir en el enlace de
algunos de los compuestos utilizados como fertilizantes.

Quimica del carbono. Formulacién organica Se comentan las propiedades y la
obtencion de ciertos compuestos medicinales y otros como los contaminantes
organicos persistentes que son dafinos para la salud.
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Las leyes de la dinamica Esta unidad contiene multitud de ejemplos relacionados con
distintas actividades deportivas.

Trabajo y energia mecanica Se comenta la necesidad de una alimentacion adecuada
que aporte la energia necesaria.

Electricidad y corriente eléctrica Se mencionan las necesarias precauciones que
debemos contemplar en nuestra relacion con la electricidad.

Educacion vial

Lo tratado en los bloques de fisica permite introducir el debate sobre los factores
fisicos que determinan las limitaciones de velocidad en el trafico y la necesidad
objetiva de respetarlas.
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11.FiSICA de 2° de BACHILLERATO

11.1. Introduccioén

La Fisica contribuye a comprender la materia, su estructura y sus transformaciones,
desde la escala mas pequefia hasta la mas grande, es decir, desde los quarks,
nucleos, atomos, etc., hasta las estrellas, galaxias y el propio Universo. El gran
desarrollo de las ciencias fisicas producido en los dltimos siglos ha supuesto un gran
impacto en la vida de los seres humanos; de ahi que las ciencias fisicas, constituyan
un elemento fundamental de la cultura de nuestro tiempo.

La Fisica en el segundo curso de Bachillerato tiene un caracter formativo y
preparatorio. Debe asentar las bases educativas y metodoldgicas introducidas en los
cursos anteriores. A su vez, debe dotar al alumno de nuevas aptitudes que lo
capaciten para su siguiente etapa de formacion, en especial estudios universitarios de
caracter cientifico y técnico, ademas de un amplio abanico de familias profesionales
que estan presentes en la Formacion Profesional de Grado Superior.

El curriculo esta disefiado para contribuir a la formacion de una ciudadania informada.
Incluye aspectos como las complejas interacciones entre fisica, tecnologia, sociedad y
medio ambiente, y pretende que el alumnado adquiera las competencias propias de la
actividad cientifica y tecnolégica entre otras.

El curso se estructura en torno a tres grandes &ambitos: la mecéanica, el
electromagnetismo y la fisica moderna. La Fisica de segundo de Bachillerato rompe
con la estructura secuencial de cursos anteriores para tratar de manera global bloques
compactos de conocimiento.

Con el estudio del campo gravitatorio se pretende completar y profundizar en la
mecanica, avanzando en el concepto de campo y apreciando el nexo que supone la
interaccion gravitatoria en el estudio de fenGmenos terrestres y celestes. Se contindia
con el estudio de campos electrostaticos y magnetostaticos, asi como su unificacion
en la teoria del campo electromagnético. En el estudio de las ondas, se pone de
manifiesto la potencia de la mecéanica para explicar el comportamiento de la materia.

Como casos practicos concretos se tratan el sonido y, de forma mas amplia, la luz
como onda electromagnética que nos conduce a la 6ptica. De esta forma, queda
fundamentado el imponente edificio que se conoce como fisica clasica.

El hecho de que esta gran concepcién del mundo no pudiera explicar una serie de
fendmenos origind, a principios del siglo XX, tras una profunda crisis, el surgimiento de
la fisica relativista, la cuantica y la fisica atobmica y nuclear, con multiples aplicaciones,
algunas de cuyas ideas basicas se abordan en el Ultimo bloque de este curso junto
con la busqueda de la particula mas pequefia en que puede dividirse la materia, el
nacimiento del Universo, la materia oscura y otros muchos hitos de la fisica moderna.

11.2. Contribucion de la materia para la adquisicién de las competencias clave

La materia Fisica de 2° de Bachillerato contribuye de manera indudable al desarrollo
de las competencias clave. Es fundamental la presencia de la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia en esta materia, aunque
también se aprecia de manera muy clara la importancia de la aportacion que realiza al
resto de competencias.
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Competencia en comunicacion linguistica

Se desarrollara a través de la comunicacion y argumentacion, aspectos fundamentales
en el aprendizaje de la Fisica, ya que el alumnado ha de comunicar y argumentar los
resultados conseguidos, tanto en la resolucién de problemas como a partir del trabajo
experimental. Hay que resaltar la importancia de la presentacion oral y escrita de la
informacién, utilizando la terminologia adecuada. El analisis de textos cientificos
afianzara los habitos de lectura, contribuyendo también al desarrollo de esta
competencia.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

El desarrollo de la Fisica esta claramente unido a la adquisiciébn de esta competencia.
La utilizacién del lenguaje matematico aplicado al estudio de los diferentes fenébmenos
fisicos, a la generacion de hipétesis, a la descripcion, explicacion y a la prediccion de
resultados, al registro de la informacién, a la organizacion e interpretacion de los datos
de forma significativa, al analisis de causas y consecuencias, en la formalizacién de
leyes fisicas, es un instrumento que nos ayuda a comprender mejor la realidad que
nos rodea.

Competencia digital

La competencia digital se desarrollard a partir del manejo de aplicaciones virtuales
para simular diferentes experiencias de dificil realizacioén en el laboratorio, la utilizacién
de las TIC y la adecuada utilizacion de informacién cientifica procedente de Internet y
otros medios digitales.

Competencia de aprender a aprender

La Fisica tiene un papel esencial en la habilidad para interactuar con el mundo que
nos rodea. A través de la apropiacion del alumnado de sus modelos explicativos,
métodos y técnicas propias, para aplicarlos a otras situaciones, tanto naturales como
generadas por la accibn humana, se contribuye al desarrollo del pensamiento l6gico y
critico de los alumnos y a la construccion de un marco teorico que les permita
interpretar y comprender la naturaleza.

Competencia social y civica

En el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y problemas cientificos de
interés social, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las mas
recientes investigaciones, valorando la importancia del trabajo en equipo para adoptar
decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético, dirigidas a la mejora y
preservacion de las condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de
los seres vivos.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

La aplicacion de habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando
preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo hipétesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando vy
proponiendo estrategias de actuacion, junto con el trabajo experimental contribuye de
manera clara al desarrollo de esta competencia.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

Se desarrollara a partir del conocimiento de la herencia cultural en los ambitos
tecnolégicos y cientificos de la Fisica que permitan conocer y comprender la situacion
actual en la que se encuentra esta disciplina cientifica en el siglo XXI.
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11.3. Objetivos

La ensefianza de la Fisica en el Bachillerato tendra como finalidad contribuir a
desarrollar en el alumnado las siguientes capacidades:

Obj.FIS.1. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como
interpretar diagramas, gréaficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de
representacion.

Obj.FIS.2. Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacién a problemas
de interés y su articulacién en cuerpos coherentes de conocimientos.

Obj.FIS.3. Utilizar de manera habitual las Tecnhologias de la Informacién y la
Comunicacién para realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion
de diferentes fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar
decisiones.

Obj.FIS.4. Adquirir y poder utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica,
asi como las estrategias empleadas en su construccion.

Obj.FIS.5. Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucién de problemas
de la vida cotidiana.

Obj.FIS.6. Realizar experimentos fisicos, utilizando el instrumental béasico de
laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.

Obj.FIS.7. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la Fisica, sus
aportaciones a la evolucién cultural y al desarrollo tecnoldgico del ser humano,
analizar su incidencia en la naturaleza y en la sociedad y valorar su importancia para
lograr un futuro sostenible.

11.4. Metodologia

Desde la metodologia, la ensefianza de la Fisica se basa en tres aspectos basicos
relacionados entre si: la introduccién de conceptos, la resolucion de problemas vy el
trabajo experimental.

Es conveniente introducir los conceptos desde una perspectiva histdrica, mostrando
diferentes hechos de especial relevancia cientifica asi como conocer algunos datos de
la biografia cientifica de los investigadores que propiciaron la evolucién y el desarrollo
de la Fisica.

Dentro del aula, es preciso aclarar cuéles son los puntos de partida y las conclusiones
a las que se llega, insistiendo en los aspectos fisicos y su interpretacion. Es necesario
insistir en los pasos de la deduccion, las aproximaciones y las simplificaciones si las
hay, de tal forma que el alumno compruebe la estructura légico-deductiva de la
Fisica para determinar la validez de los principios y leyes utilizados.

Las actividades que se desarrollen en cada uno de los temas deben permitir a los
estudiantes exponer sus ideas previas, elaborar y afianzar conocimientos, explorar
alternativas, usar la metodologia cientifica, etc.

Hay que potenciar la participacién y la implicacion del alumnado en los diferentes
ambitos del aula de forma que se generen aprendizajes mas solidos y transferibles.

La resolucion de problemas contribuye al aprendizaje de los conceptos fisicos y sus
relaciones; y tiene un marcado valor pedagogico, ya que obliga a los estudiantes a
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tomar la iniciativa, a realizar un andlisis y a plantear una cierta estrategia.

Ademas, el alumno tiene que experimentar que la resolucién de estos problemas
contribuye a la explicacién de diversas situaciones que se dan en la naturaleza y
también en la vida diaria.

El trabajo experimental es una parte importantisima de la Fisica junto a la observacion
y el razonamiento. El uso del laboratorio permite al alumno alcanzar unas
determinadas capacidades experimentales, a la vez que constituye una herramienta
fundamental en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. En aquellos casos en los
que los experimentos que se realicen sean de dificil ejecucion en el laboratorio, bien
por falta de medios disponibles, bien por la propia complejidad de la experiencia, se
recomienda el uso de simulaciones virtuales interactivas que sustituyan los
experimentos in situ.

El uso de las nuevas tecnologias en el aula es una valiosa herramienta.

Asimismo, debe promoverse la realizacion de trabajos en equipo, la interaccién y el
dialogo entre iguales y con el profesorado, con el fin de promover la capacidad para
expresar oralmente las propias ideas en contraste con las de las demas personas.

Por ultimo, conviene dar algunas indicaciones referentes a dos de los bloques de
conocimientos desarrollados en este curriculo. Hay que sefalar que dado que el
primer bloque esta dedicado a la actividad cientifica, el caracter transversal de estos
contenidos debe ser tenido en cuenta en el desarrollo de toda la materia. En el ultimo
blogue, dedicado a la Fisica del siglo XX, es importante remarcar que algunos de los
conceptos y teorias como el bosén de Higgs, el nacimiento del Universo, la materia
oscura y otros muchos hitos de la fisica moderna deben abordarse evidentemente
desde un grado formal inferior al desarrollado en otros bloques, aunque es muy
importante que el alumno al terminar sus estudios de Bachillerato conozca cual es el
estado de investigacion actual de la Fisica.

11.5. Contenidos

CONTENIDOS

BLOQUE 1: LA ACTIVIDAD
CIENTIFICA

UNIDAD 1

Estrategias propias de la actividad
cientifica.

Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.

Método cientifico

Analisis dimensional
Interpretacién gréaficas y datos
Simulaciones virtuales
Realizacion de informes

Seleccion de informacion.
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INTERACCION GRAVITATORIA UNIDAD 2

Leyes de Kepler y ley de

Gravitacion Universal. . . __
eLas concepciones del universo, modelos geocéntrico y

Campo gravitatorio.
Campos de fuerza conservativos.
Fuerzas centrales.

Intensidad del campo gravitatorio.
Representacion del campo
gravitatorio: lineas de campo y
superficies equipotenciales.

Velocidad orbital.

Energia potencial y potencial
gravitatorio. Relacion entre energia
y movimiento orbital.

heliocéntrico. Comentario historico.
el eyes de Kepler.

el ey de la gravitacion universal de Newton. Su deduccién a partir de
la 32 ley de

Kepler.

eAnalisis de la fuerza gravitatoria como fuerza central y su
dependencia con la

distancia.
oEl campo gravitatorio. Intensidad de campo gravitatorio.

eRepresentacion del campo. Principio de superposicion. Lineas de
campo gravitatorio.

eCaracter conservativo del campo gravitatorio. Energia potencial
gravitatoria. Tipos de 6rbitas

ePotencial gravitatorio. Diferencia de

equipotenciales.

potencial. Superficies

Gradiente de potencial. Gréficas potencial/distancia
eCampo gravitatorio terrestre. Variacion.
eEnergia potencial gravitatoria terrestre.

eMovimiento de planetas y satélites. Velocidad y periodo de
revolucién.

eSatélites naturales. Energia del sistema, planeta-satélite.

eVelocidad de escape. Satélites artificiales. Energia necesaria para
poner en 6rbita un satélite.

eldeas actuales sobre el origen y evolucién del Universo
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BLOQUE 3:
electromagnética

Interaccion

UNIDAD 3

CAMPO ELECTRICO

Carga eléctrica. Ley de Coulomb.
Campo eléctrico.

Intensidad del campo.

Lineas de campo y superficies
equipotenciales.

Energia
eléctrico.

potencial y potencial

Flujo eléctrico y ley de Gauss.

Aplicaciones.

enteraccioén electrostatica.
eDeduccién de la Ley de Coulomb.

eFuerza sobre una carga puntual ejercida por un sistema de cargas
puntuales. Principio de Superposicion.

eCampo eléctrico.
elntensidad del campo eléctrico.

ePotencial del campo eléctrico. Superficies equipotenciales. Adicién
de potenciales. Variacion del potencial eléctrico .

eRelacion entre campo y potencial. Movimiento de cargas bajo la
accion de un campo eléctrico uniforme.

eFlujo de lineas de campo y Teorema de Gauss.

eAnalogias y diferencias entre el campo gravitatorio y el campo
eléctrico.

BLOQUE 3:
electromagnética

Interacciéon

UNIDAD 4

Campo magnético.

Efecto de los campos magnéticos
sobre cargas en movimiento.

El campo magnético como campo
no conservativo.

*Propiedades generales de los imanes. Desarrollo del

electromagnetismo.
*Explicacién del magnetismo natural.
«Campo magnético.

*Fuentes del campo magnético. Creacién de campos magnéticos por

Campo creado por distintos | cargas en movimiento.
elementos de corriente. L . »
*Fuerzas sobre cargas mdviles situadas en campos magnéticos. Ley
Ley de Ampere. de Lorentz.
*Fuerzas entre corrientes paralelas. Definicién de amperio.
*Ley de Ampere.
BLOQUE 3: Interaccién | UNIDAD 5

electromagnética
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Induccién electromagnética.
Flujo magnético.
Leyes de Faraday-Henry y Lenz.

Fuerza electromotriz.

Induccion electromagnética. Experiencias de Faraday y de Henry.
Leyes de Faraday y de Lenz.

Produccion de corrientes alternas mediante variaciones de flujo
magnético.

Energia eléctrica: importancia de su produccion e

medioambiental.

impacto

Sintesis electromagnética: Ondas y espectro electromagnético.

BLOQUE 4: Ondas

UNIDAD 6

Movimiento arménico simple.

Movimiento vibratorio.

Movimiento vibratorio armoénico simple.
Dindmica del movimiento arménico simple.
Energia de un oscilador arménico.

Dos ejemplos de osciladores mecanicos.

BLOQUE 4: Ondas

UNIDAD 7

Ondas
Fenédmenos ondulatorios
Sonido

Naturaleza y propiedades de las
ondas

*Nocién de onda

*Tipos de onda.

*Magnitudes caracteristicas de las ondas.

*Ecuacion de las ondas armdnicas unidimensionales.
*Propiedades periddicas de la funcidon de onda arménica.

*Estudio cualitativo de algunas propiedades de las ondas. Principio
de Huygens.

*Transmision de energia a través de un medio.
*Ondas estacionarias.

*Naturaleza del sonido.

*Velocidad de propagacion de las ondas sonoras.
*Cualidades del sonido.

*Efecto Doppler.

*Contaminacion acustica.
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BLOQUE 4: ONDAS

UNIDAD 8

Ondas electromagnéticas.

Naturaleza y propiedades de las
ondas electromagnéticas.

Espectro electromagnético

Naturaleza de la luz.

Propagacion rectilinea de la luz.
Velocidad de la luz en el vacio.
Reflexion y refraccion de la luz.
Laminas de caras planas y paralelas.
Dispersion de la luz. Prisma 6ptico.
Espectroscopia.

Interferencias, difraccion, polarizacion y absorcion de la luz.

BLOQUE 5: OPTICA
GEOMETRICA

UNIDAD 9

Leyes de la 6ptica geométrica.
Sistemas opticos: lentes y espejos.
El ojo humano. Defectos visuales.

Aplicaciones tecnoldgicas:
instrumentos Opticos y la fibra
Optica

Optica geométrica: Conceptos basicos y convenio de signos.
Espejos planos.

Espejos esféricos.

Lentes delgadas.

Optica del ojo humano. Defectos visuales

Lupa, el microscopio, el telescopio y la camara fotografica

Fibra 6ptica

BLOQUE 6: Fisica del siglo XX

UNIDAD 10

Introduccioén a la Teoria Especial de
la Relatividad. Energia relativista.
Energia total y energia en reposo.

Fisica Nuclear. La radiactividad.
Tipos. El ndcleo atémico. Leyes de
la desintegracion radiactiva. Fusion
y fisibn nucleares. Interacciones
fundamentales de la naturaleza y
particulas  fundamentales. Las
cuatro interacciones fundamentales
de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y
nuclear débil. Particulas
fundamentales constitutivas  del
atomo: electrones y quarks. Historia
y composicion del  Universo.
Fronteras de la Fisica.

Transformacion de Galileo

La luz y el éter cdsmico

Postulados de la relatividad

Contraccion de la longitud

Dilatacién del tiempo

Suma relativista de velocidades

Dinamica relativista. Equivalencia masa-energia

Repercusiones de la teoria de la relatividad
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BLOQUE 6: Fisica del siglo XX

UNIDAD 11

Insuficiencia de la Fisica Clasica.
Origenes de la Fisica Cuantica.
Problemas precursores.
Interpretacion probabilistica de la
Fisica Cuantica. Aplicaciones de la
Fisica Cuantica.

Insuficiencia de la Fisica clasica.

Radiacidn térmica. Teoria de Planck.

Espectros discontinuos y su interpretacion cuantica
Efecto fotoeléctrico. Interpretacion de Einstein.
Hipotesis de De Broglie. Dualidad particula—onda.
Principio de incertidumbre de Heisenberg.
Mecanica cuantica: Funcion de onda y probabilidad.

Aplicaciones de la Fisica cuantica.: laser

BLOQUE 6: Fisica del siglo XX

UNIDAD 12

Fisica Nuclear.
La radiactividad. Tipos.

Leyes de la desintegracion
radiactiva-Interacciones
fundamentales de la naturaleza y
particulas fundamentales.

Fisica Nuclear.

La radiactividad y sus leyes

Tipos de radiactividad

Reacciones nucleares .Fusion y fisién nucleares.

Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.

Particulas fundamentales constitutivas del atomo

Fuerzas nucleares y la energia de enlace

CRITERIOS
EVALUACION

DE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

C.C.

FIS.1.1. Reconocer y

FIS.1.1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacién

CMCT, CAA

utilizar las estrategias

cientifica, planteando preguntas,

identificando y analizando | SIEE

basicas de la actividad

problemas,

emitiendo hipétesis fundamentadas, recogiendo

cientifica.

datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y

proponiendo estrategias de actuacion.
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FIS.1.1.2. Efectia el analisis dimensional de las ecuaciones que | CMCT
relacionan las diferentes magnitudes en un proceso fisico.
FIS.1.1.3. Resuelve ejercicios en los gue la informaciéon debe | CMCT
deducirse _a partir _de los datos proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el fenémeno, y contextualiza los
resultados.
FIS.1.1.4. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos | CMCT
y tres variables a partir de datos experimentales y las relaciona
con las ecuaciones matematicas que representan las leyes vy los
principios fisicos subyacentes

FIS.1.2. Conocer, | FIS.1.2.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular | CD

utilizar y aplicar las | experimentos fisicos de dificil implantacion en el laboratorio.

Tecnologias de la

Informacion y la

Comunicacién en el

estudio de los

fenomenos fisicos. FIS.1.2.2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y | CD, CMCT,
elabora un informe final haciendo uso de las TIC comunicando | CCL
tanto el proceso como las conclusiones obtenidas.
FIS.1.2.3. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la | CMCT, CD
fiabilidad y objetividad del flujo de informaciéon cientifica
existente en internet y otros medios digitales.
FIS.1.2.4. Selecciona, comprende e interpreta informacién | CCL
relevante en un texto de divulgacion cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

FIS.2.1. Asociar el | FIS.2.1.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, | CMCT

campo gravitatorio a la | estableciendo una relacién entre intensidad del campo

existencia de masa Yy | gravitatorio y la aceleracidn de la gravedad.

caracterizarlo por la

intensidad del campo y
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el potencial.

FIS.2.1.2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas | CMCT
de campo y las superficies de energia equipotencial.
FIS.2.2. Reconocer el | FIS.2.2.1. Explica el caracter conservativo del campo | CMCT
caracter conservativo | gravitatorio y determina el trabajo realizado por el campo a
del campo gravitatorio | partir de las variaciones de energia potencial.
por su relacion con
una fuerza central y
asociarle en
consecuencia un
potencial gravitatorio.
FIS.2.3. Interpretar las | FIS.2.3.1. Comprueba que la variacion de energia potencial en | CMCT
variaciones de energia | las proximidades de la superficie terrestre es independiente del
potencial y el signo de | origen de coordenadas energéticas eleqgido y es capaz de
la misma en funcién | calcular la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el
del origen de | principio de conservacion de la energia mecéanica.
coordenadas
energéticas elegido.
FIS.2.4. Justificar las | FIS.2.4.1. Aplica la ley de conservacién de la energia al | CMCT
variaciones movimiento orbital de diferentes cuerpos como satélites,
energéticas de un | planetas y galaxias.
cuerpo en movimiento
en el seno de campos
gravitatorios.
FIS.2.5. Relacionar el | FIS.2.5.1. Deduce a patrtir de la ley fundamental de la dindmica | CMCT CAA
movimiento orbital de | la velocidad orbital de un cuerpo, vy la relaciona con el radio de
un cuerpo con el radio | la érbita y la masa del cuerpo.
de la érbita y la masa
generadora del campo.
FIS.2.5.2. Identifica la hipétesis de la existencia de materia | CMCT
oscura a partir de los datos de rotacién de galaxias y la masa
del agujero negro central.
FIS.2.6. Conocer la | FIS.2.6.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el | CMCT, CD
importancia de los | estudio de satélites de orbita media (MEO), 6rbita baja (LEO) y
satélites artificiales de | de érbita geoestacionaria (GEQO) extrayendo conclusiones.
comunicaciones, GPS
y meteorolégicos y las
caracteristicas de sus
oOrbitas.
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FIS.2.7. Interpretar el | FIS.2.7.1. Describe la dificultad de resolver el movimiento de | CMCT
caos determinista en el | tres cuerpos sometidos a la interaccién gravitatoria mutua
contexto de la | utilizando el concepto de caos.
interaccion
gravitatoria.
FIS.3.1. Asociar el |FIS.3.1.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, | CMCT
campo eléctrico a la | estableciendo la relacién entre intensidad del campo eléctrico y
existencia de carga y | carga eléctrica.
caracterizarlo por la
intensidad de campo y
el potencial.
FIS.3.1.2. Utiliza el principio de superposicion para el célculo de | CMCT
campos y potenciales eléctricos creados por una distribucién de
cargas puntuales.
FIS.3.2. Reconocer el | FIS.3.2.1. Representa gréficamente el campo creado por una | CMCT
caracter conservativo | carga puntual, incluyendo las lineas de campo vy las superficies
del campo eléctrico | de energia equipotencial.
por su relacion con
una fuerza central y
asociarle en
consecuencia Un | F1s.3.2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio | CMCT
potencial eléctrico. estableciendo analogias y diferencias entre ellos.
FIS.3.3. Caracterizar el | FIS.3.3.1. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga | CMCT
potencial eléctrico en | situada en el seno de un campo generado por una distribucion
diferentes puntos de | de cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.
un campo generado
por una distribucién de
cargas puntuales vy
describir el movimiento
de una carga cuando
se deja libre en el
campo.
FIS.3.4. Interpretar las | FIS.3.4.1. Calcula el trabajo necesario para transportar una | CMCT
variaciones de energia | carga entre dos puntos de un campo eléctrico creado por una o
potencial de una carga | mas cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.
en movimiento en el
seno de  campos
electrostaticos en
funcion del origen de
gﬁgigeégggsasélegido FIS.3.4.2. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga CMCT
: gue se mueve en una superficie de energia equipotencial y lo
discute en el contexto de campos conservativos.
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FIS.3.5. Asociar las | FIS.3.5.1. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la | CMCT
lineas de campo | carga que lo crea v la superficie que atraviesan las lineas del
eléctrico con el flujo a | campo.
través de una
superficie cerrada vy
establecer el teorema
de Gauss para
determinar el campo
eléctrico creado por
una esfera cargada.
FIS.3.6. Valorar el | FIS.3.6.1. Determina el campo eléctrico creado por una esfera | CMCT
teorema de Gauss | cargada aplicando el teorema de Gauss.
como método de
calculo de campos
electrostaticos.
FIS.3.7. Aplicar el | FIS.3.7.1. Explica el efecto de la jaula de Faraday utilizando el [ CMCT, CSC
principio de equilibrio | principio de equilibrio electrostatico y lo reconoce en situaciones
electrostatico para | cotidianas como el mal funcionamiento de los moéviles en ciertos
explicar la ausencia de | edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones.
campo eléctrico en el
interior de los
conductores 'y o
asocia a casos
concretos de la vida
cotidiana.
FIS.3.8. Conocer el | FIS.3.8.1. Describe el movimiento que realiza una carga cuando | CMCT
movimiento de una | penetra en una regidn donde existe un campo magnético vy
particula cargada en el | analiza casos practicos concretos como los espectrémetros de
seno de un campo | masas y los aceleradores de particulas.
magnético.
FIS.3.9. Comprender y | FIS.3.9.1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion | CMCT
comprobar que las |de campos magnéticos y describe las lineas del campo
corrientes  eléctricas | magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.
generan campos
magnéticos.
FIS.3.10. Reconocer la | FIS.3.10.1. Calcula el radio de la érbita gue describe una | CMCT
fuerza de Lorentz | particula cargada cuando penetra con una velocidad
como la fuerza que se | determinada en un campo magnético conocido aplicando la
ejerce  sobre  una | fuerza de Lorentz.
particula cargada que
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S€ mueve en unaj g a10.2. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para | CMCT, CD
region del espacio . . : .
, comprender el funcionamiento de un ciclotron y calcula la
donde ~ actuan un frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior
campo eléctrico y un '
campo magnético.
FIS.3.10.3. Establece la relacién que debe existir entre el | CMCT
campo magnético y el campo eléctrico para gue una particula
cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme
aplicando la ley fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.
FIS.3.11. Interpretar el | FIS.3.11.1. Analiza el campo eléctrico y el campo magnético | CMCT
campo magnético | desde el punto de vista energético teniendo en cuenta los
como campo no | conceptos de fuerza central y campo conservativo.
conservativo 'y la
imposibilidad de
asociar una energia
potencial.
FIS.3.12. Describir el | FIS.3.12.1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo | CMCT
campo magnético | magnético resultante debido a dos o mas conductores
originado por una | rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.
corriente rectilinea, por
una espira de corriente
0 por un solenoide en
un punto determinado.
FIS.3.12.2. Caracteriza el campo magnético creado por una | CMCT
espira y por un conjunto de espiras.
FIS.3.13. ldentificar y | FIS.3.13.1. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre | CMCT
justificar la fuerza de | dos conductores paralelos, segln el sentido de la corriente que
interaccién entre dos | los recorra, realizando el diagrama correspondiente.
conductores rectilineos
y paralelos.
FIS.3.14. Conocer que | FIS.3.14.1. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza | CMCT, CCL
el amperio es una | que se establece entre dos conductores rectilineos y paralelos.
unidad fundamental
del sistema
internacional de
unidades.
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FIS.3.15. Valorar la ley
de Ampére como
método de calculo de
campos magnéticos.

FIS.3.15.1. Determina el campo que crea una corriente
rectilinea de carga aplicando la ley de Ampére y lo expresa en
unidades del sistema internacional de unidades.

CMCT

FIS.3.16. Relacionar | FIS.3.16.1. Establece el flujo magnético que atraviesa una | CMCT
las variaciones del | espira que se encuentra en el seno de un campo magnético y lo
flujo magnético con la | expresa en unidades del sistema internacional de unidades.
creacion de corrientes
eléctricas y determinar
el sentido de las
mismas.
FIS.3.16.2. Calcula la fuerza electromotriz _inducida en un | CMCT
circuito y estima la direccién de la corriente eléctrica aplicando
las leyes de Faraday y Lenz.
FIS.3.17. Conocer las | FIS.3.17.1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para | CMCT, CD
experiencias de | reproducir las experiencias de Faraday y Henry y deduce
Faraday y de Henry | experimentalmente las leyes de Faraday vy Lenz.
que llevaron a
establecer las leyes de
Faraday y Lenz.
FIS.3.18. Identificar los | FIS.3.18.1. Demuestra el caracter periédico de la corriente | CMCT
elementos alterna en un alternador a partir de la representacion gréfica de
fundamentales de que | la fuerza electromotriz inducida en funcién del tiempo.
consta un generador
de corriente alterna vy
su funcion.
FIS.3.18.2. Infiere la produccion de corriente alterna en un | CMCT
alternador teniendo en cuenta las leyes de la induccion.
FIS.4.1. Asociar el |FIS.4.1.1. Compara el significado de las magnitudes | CMCT
movimiento caracteristicas de un M.A.S. con las de una onda y determina la
ondulatorio con el | velocidad de propagacién de una onda v la de vibracién de las
movimiento armaénico | particulas que la forman, interpretando ambos resultados.
simple.
FIS.4.2. ldentificar en | FIS.4.2.1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y | CMCT
experiencias transversales a partir de la orientacién relativa de la oscilacién y
cotidianas o conocidas | de la propagacion.
los principales tipos de
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ondas y sus

. FIS.4.2.2. Reconoce ejemplos de ondas mecdnicas en la vida | CSC
caracteristicas. L
cotidiana.
FIS.4.3. Expresar la | FIS.4.3.1. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a | CMCT
ecuacion de una onda | partir de su expresién matematica.
en una cuerda
indicando el
significado fisico de
Sus o parametros | F|S.4.3.2. Escribe e interpreta la expresién matematica de una | CMCT
caracteristicos. onda armoénica transversal dadas sus magnitudes
caracteristicas.
FIS.4.4. Interpretar la | FIS.4.4.1. Dada la expresion matematica de una onda, justifica | CMCT
doble periodicidad de | la doble periodicidad con respecto a la posicién y el tiempo.
una onda a partir de su
frecuencia y su
ndmero de onda.
FIS.4.5. Valorar las | FIS.4.5.1. Relaciona la energia mecanica de una onda con su | CMCT
ondas como un medio | amplitud.
de transporte de
energia, pero no de
masa. FIS.4.5.2. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia | CMCT
del foco emisor, empleando la ecuacién que relaciona ambas
magnitudes.
FIS.4.6. Utilizar el | FIS.4.6.1. Explica la propagacion de las ondas utilizando el | CMCT
principio de Huygens | principio de Huygens.
para comprender e
interpretar la
propagacién de las
ondas y los fenbmenos
ondulatorios.
FIS.4.7. Reconocer la | FIS.4.7.1. Interpreta los fenomenos de interferencia y la | CMCT
difraccion y las | difraccion a partir del principio de Huygens.
interferencias como
fenébmenos propios del
movimiento
ondulatorio.
FIS.4.8. Emplear las | FIS.4.8.1. Experimenta v justifica, aplicando la ley de Snell, el | CMCT
leyes de Snell para | comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los
explicar los fendmenos | indices de refraccién.
de reflexion y
refraccion.
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FIS.4.9. Relacionar los | FIS.4.9.1. Obtiene el coeficiente de refraccién de un medio a | CMCT
indices de refraccion | partir del &ngulo formado por la onda reflejada y refractada.
de dos materiales con
el caso concreto de
reflexion total.
FIS.4.9.2. Considera el fenémeno de reflexién total como el | CMCT, CSC
principio fisico subyacente a la propagacién de la luz en las
fibras Gpticas y su relevancia en las telecomunicaciones.
FIS.4.10. Explicar vy |FIS.4.10.1. Reconoce situaciones cotidianas en las que se | CMCT, CSC
reconocer el efecto | produce el efecto Doppler justificAndolas de forma cualitativa.
Doppler en sonidos.
FIS.4.11. Conocer la | FIS.4.11.1. Identifica la relacidn logaritmica entre el nivel de | CMCT
escala de medicién de | intensidad sonora en decibelios y la intensidad del sonido,
la intensidad sonora y | aplicandola a casos sencillos.
Su unidad.
FIS.4.12. Identificar los | FIS.4.12.1. Relaciona la velocidad de propagacion del sonido | CMCT
efectos de la | con las caracteristicas del medio en el que se propaga.
resonancia en la vida
cotidiana: ruido,
vibraciones, etc.
FIS.4.12.2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la | CMCT, CSC
vida cotidiana y las clasifica _como contaminantes y no
contaminantes.
FIS.4.13. Reconocer | FIS.4.13.1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnolégicas | CMCT, CSC
determinadas de las ondas sonoras, como ecografias, radares, sonar, etc.
aplicaciones
tecnolégicas del
sonido como
ecografias, radares,
sonar, etc.
FIS.4.14. Establecer | FIS.4.14.1. Representa esquematicamente la propagaciéon de | CMCT
las propiedades de la | una onda electromagnética incluyendo los vectores del campo
radiacion eléctrico y magnético.
electromagnética
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como consecuencia de

| e FIS.4.14.2. Interpreta una representacion gréfica de la | CMCT
a unificacion de la = v P
electricidad, o| | Rropagacion dp una ondf,:l 'electromaqnetlcg er!,termlnos de los
magnetismo y la 6ptica campos eléctrico y magnético y de su polarizacion.
en una Unica teoria.
FIS.4.15. Comprender | FIS.4.15.1. Determina experimentalmente la polarizacién de las | CMCT, CAA
las caracteristicas vy | ondas electromagnéticas a partir de experiencias sencillas
propiedades de las | utilizando objetos empleados en la vida cotidiana.
ondas
electromagnéticas,
como su longitud de
onda, polarizacion o
32?;9\'/?&:2;33;;?:”05 FIS.4.15.2. ) .CIasifica casos _concrgtps de _qndas CMCT, CSC
' electromagnéticas presentes en la vida cotidiana en funcion de
su longitud de onda y su energia.
FIS.4.16. Identificar el | FIS.4.16.1. Justifica el color de un objeto en funcién de la luz | CMCT
color de los cuerpos | absorbiday reflejada.
como la interaccion de
la luz con los mismos.
FIS.4.17. Reconocer | FIS.4.17.1. Analiza los efectos de refraccién, difraccion e | CMCT
los fenémenos | interferencia en casos practicos sencillos.
ondulatorios
estudiados en
fenédmenos
relacionados con la
luz.
FIS.4.18. Determinar | FIS.4.18.1. Establece la naturaleza y las caracteristicas de una | CMCT
las principales | onda electromagnética dada su situacion en el espectro.
caracteristicas de la
radiacion a partir de su
situacién en el
espectro
electromagnético. FIS.4.18.2. Relaciona la energia de una onda electromagnética | CMCT, CAA
con su frecuencia, longitud de onda y la velocidad de la luz en
el vacio.
FIS.4.19. Conocer las | FIS.4.19.1. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes | CMCT
aplicaciones de las | tipos de radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta y
ondas microondas.
electromagnéticas del
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espectro no visible.

FIS.4.19.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion
sobre la biosfera en general, y sobre la vida humana en
particular.

CSC

FIS.4.19.3. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de
generar ondas electromagnéticas formado por un generador,
una bobina y un condensador, describiendo su funcionamiento.

CMCT, SIEE

FIS.4.20. Reconocer
gue la informacién se
transmite mediante
ondas, a través de
diferentes soportes.

FIS.4.20.1. Explica esquematicamente el funcionamiento de
dispositivos de almacenamiento y transmision de la informacion.

CMCT

FIS.5.1. Formular e
interpretar las leyes de
la 6ptica geométrica.

FIS.5.1.1. Explica procesos cotidianos a través de las leyes de
la 6ptica geométrica.

CMCT, CSC

FIS.5.2. Valorar
diagramas de rayos
luminosos y las
ecuaciones asociadas
como medio  que
permite predecir las
caracteristicas de las
imagenes formadas en
sistemas GOpticos.

los

FIS.5.2.1. Demuestra experimental y graficamente la
propagacion rectilinea de la luz mediante un juego de prismas
que conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una
pantalla.

CMCT

FIS.5.2.2. Obtiene el tamafio, posicibn y naturaleza de la
imagen de un objeto producida por un espejo plano y una lente
delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las
ecuaciones correspondientes.

CMCT

FIS.5.3. Conocer el
funcionamiento éptico
del ojo humano y sus
defectos y comprender
el efecto de las lentes
en la correccién de
dichos efectos.

FIS.5.3.1. Justifica los principales defectos 6épticos del ojo
humano: miopia, hipermetropia, presbicia y astigmatismo,
empleando para ello un diagrama de rayos.

CMCT
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FIS.5.4. Aplicar las
leyes de las lentes
delgadas y los espejos
planos al estudio de
los instrumentos
Opticos.

FIS.5.4.1. Establece el tipo y disposicion de los elementos
empleados en los principales instrumentos 6pticos, tales como
lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica, realizando el
correspondiente trazado de rayos.

CMCT

FIS.5.4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio,
telescopio y camara fotogréafica considerando las variaciones
gue experimenta la imagen respecto al objeto.

CMCT

FIS.6.1. Valorar la
motivacion que llevé a
Michelson y Morley a
realizar su
experimento y discutir
las implicaciones que
de él se derivaron.

FIS.6.1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la teoria
especial de la relatividad.

CMCT

FIS.6.1.2. Reproduce esquematicamente el experimento de
Michelson-Morley asi como los calculos asociados sobre la
velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se
derivaron.

CMCT

FIS.6.2. Aplicar las
transformaciones  de
Lorentz al calculo de la
dilatacién temporal y la
contracciobn  espacial
que sufre un sistema
cuando se desplaza a
velocidades cercanas
a las de la luz respecto
a otro dado.

FIS.6.2.1. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un
observador cuando se desplaza a velocidades cercanas a la de
la luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando
las transformaciones de Lorentz.

CMCT

FIS.6.2.2. Determina la contraccion que experimenta un objeto
cuando se encuentra en un sistema que se desplaza a
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema
de referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.

CMCT

FIS.6.3. Conocer vy
explicar los postulados
y las aparentes
paradojas de la fisica
relativista.

FIS.6.3.1. Discute los postulados y las aparentes paradojas
asociadas a la teoria especial de la relatividad y su evidencia
experimental.

CMCT
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FIS.6.4. Establecer la | FIS.6.4.1. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un | CMCT
equivalencia entre | cuerpo y su velocidad con la energia del mismo a partir de la
masa y energia, y sus | masa relativista.
consecuencias en la
energia nuclear.
FIS.6.5. Analizar las | FIS.6.5.1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al | CMCT
fronteras de la fisica a | enfrentarse a determinados hechos fisicos, como la radiacion
finales del s. XIX y | del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros
principios del s. XX y | atémicos.
poner de manifiesto la
incapacidad de la
fisica clasica para
explicar determinados
procesos.
FIS.6.6. Conocer la |FIS.6.6.1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la | CMCT, CAA
hipétesis de Planck vy | radiacién absorbida o emitida por un 4tomo con la energia de
relacionar la energia | los niveles atdmicos involucrados.
de un fotén con su
frecuencia o] su
longitud de onda.
FIS.6.7. Valorar la | FIS.6.7.1. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico | CMCT
hipétesis de Planck en | con la explicacion cuantica postulada por Einstein y realiza
el marco del efecto | calculos relacionados con el trabajo de extraccion y la energia
fotoeléctrico. cinética de los fotoelectrones.
FIS.6.8. Aplicar la | FIS.6.8.1. Interpreta espectros sencillos, relacionadndolos con la | CMCT
cuantizacibn de la | composicion de la materia.
energia al estudio de
los espectros atomicos
e inferir la necesidad
del modelo atémico de
Bohr.
FIS.6.9. Presentar la | FIS.6.9.1. Determina las longitudes de onda asociadas a | CMCT
dualidad onda- | particulas en movimiento a diferentes escalas, extrayendo
corpusculo como una | conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas
de las grandes | macroscépicas.
paradojas de la fisica
cuantica.
FIS.6.10. Reconocer el | FIS.6.10.1. Formula de manera sencilla el principio de | CMCT
caracter probabilistico | incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos concretos como
de la mecanica | los orbitales atémicos.
cuantica en
contraposicion con el
caracter determinista
Programacion de Fisica y Quimica 107




de la mecanica

clasica.

FIS.6.11. Describir las | FIS.6.11.1. Describe las principales caracteristicas de la | CMCT
caracteristicas radiacion laser comparandola con la radiacion térmica.
fundamentales de la
radiacion laser, los
principales tipos de
laseres existentes, su | F|S.6.11.2. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la | CMCT, CSC
funcionamiento basico | materia y de la Iuz, justificando su funcionamiento de manera
y sus  principales | sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual.
aplicaciones.
FIS.6.12. Distinguir los | FIS.6.12.1. Describe los principales tipos de radiactividad | CMCT, CSC
distintos  tipos de | incidiendo en sus efectos sobre el ser humano, asi como sus
radiaciones y su efecto | aplicaciones médicas.
sobre los seres vivos.
FIS.6.13. Establecer la | FIS.6.13.1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva | CMCT, CSC
relacion entre la | aplicando la ley de desintegracion y valora la utilidad de los
composicién nuclear y | datos obtenidos para la datacién de restos arqueoldgicos.
la masa nuclear con
los procesos nucleares
de desintegracion.
FIS.6.13.2. Realiza calculos sencillos relacionados con las | CMCT
magnitudes que intervienen en las desintegraciones radiactivas.
FIS.6.14. Valorar las | FIS.6.14.1. Explica la secuencia de procesos de una reaccion | CMCT
aplicaciones de la | en cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia
energia nuclear en la | liberada.
produccion de energia
eléctrica, radioterapia,
datacion en
arqueologia 'y 1a| kj5.6.14.2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la | CSC
fabricacion de armas | yatacion en arqueologia y la utilizacién de isétopos en
nucleares. medicina.
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FIS.6.15. Justificar las | FIS.6.15.1. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y | CMCT, CSC
ventajas, desventajas | la fusion nuclear justificando la conveniencia de su uso.
y limitaciones de la
fisibn 'y la fusion
nuclear.
FIS.6.16. Distinguir las | FIS.6.16.1. Compara las principales caracteristicas de las | CMCT
cuatro  interacciones | cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza a partir de
fundamentales de la | los procesos en los que estas se manifiestan.
naturaleza y los
principales  procesos
en los que intervienen.
FIS.6.17. Reconocer la | FIS.6.17.1. Establece una comparacién cuantitativa entre las | CMCT
necesidad de | cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza en funcién
encontrar un | de las energias involucradas.
formalismo Unico que
permita describir todos
los procesos de la
naturaleza.
FIS.6.18. Conocer las | FIS.6.18.1. Compara las principales teorias de unificacion | CMCT
teorias més relevantes | estableciendo sus limitaciones y el estado en que se
sobre la unificacién de | encuentran actualmente.
las interacciones
fundamentales de Ila
naturaleza.
FIS.6.18.2. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas [ CMCT
particulas elementales en el marco de la unificacion de las
interacciones.
FIS.6.19. Utilizar el | FIS.6.19.1. Describe la estructura atdmica y nuclear a partir de | CMCT
vocabulario basico de [ su composicion en quarks y electrones, empleando el
la fisica de particulas y | vocabulario especifico de la fisica de quarks.
conocer las particulas
elementales que
constituyen la materia.
FIS.6.19.2. Caracteriza algunas particulas fundamentales de | CMCT
especial interés, como los neutrinos y el bosén de Higgs, a
partir de los procesos en los que se presentan.
FIS.6.20. Describir la | FIS.6.20.1. Relaciona las propiedades de la materia y | CMCT
composicion del | antimateria con la teoria del Big Bang.
universo a lo largo de
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zu hlstorla’en terminos FIS.6.20.2. Explica la teoria del Big Bang y discute las | CMCT
e las particulas que lo ; X .
i evidencias experimentales en las que se apoya, como son la

constituyen y L O

establecer una radiacion de fondo y el efecto Doppler relativista.

cronologia del mismo

a partir del Big Bang.
FIS.6.20.3. Presenta una cronologia del universo en funcion de | CMCT
la temperatura y de las particulas que lo formaban en cada
periodo, discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

FIS.6.21. Analizar los | FIS.6.21.1. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de | CMCT, CCL,

interrogantes a los que | la fisica del siglo XXI. CEC

se enfrentan los fisicos

hoy dia.

11.6. Temporalizacion

La organizacion temporal de la imparticion del curriculo debe ser particularmente
flexible. Podemos, pues, hacer una propuesta de reparto del tiempo dedicado a cada
unidad a partir de lo sugerido en la siguiente tabla con una division en colores para

cada evaluacion:

UNIDAD DIDACTICA

TEMPORALIZACION

UNIDAD 0: Cinematica y dinamica (Repaso) 9 sesiones

UNIDAD 1 : Se impartira de forma transversal,

en todas las unidades

UNIDAD 2: Campo gravitatorio 12 sesiones
UNIDAD 3: Campo eléctrico 12 sesiones
UNIDAD 4: Campo magnético 12 sesiones
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UNIDAD 10: Relatividad 10 sesiones
UNIDAD 11: Fisica cuantica 9 sesiones
UNIDAD 12: Fisica nuclear sesiones

El desarrollo del programa anterior sera de la siguiente manera:

Primera evaluacion: Bloques 1y 2
Segunda evaluacion: Bloques 3y 4
Tercera evaluacion: Bloques 5y 6

11.7. Criterios de Calificacion

Se realizaran tres evaluaciones trimestrales y una final.

La calificacion de cada evaluacion trimestral sera la suma de la valoracion del trabajo
realizado en el aula por el alumnado durante el trimestre y de dos examenes escritos
pudiendo ampliar si se ve que la clase lo necesita, en funcién de como vayamos
haremos alguna prueba mas..

La contribucion a la nota de cada apartado sera:

El trabajo realizado por el alumno supondrd un 10% de la nota final. Un nimero
elevado de faltas injustificadas supondra un cero en este apartado.

Las notas de los examenes supondran un 90% de la calificacién final. La nota de los
examenes se calculara teniendo en cuenta que el primero supondra un 40% vy el
segundo un 60%.

El examen escrito consta en todos los casos de cuestiones relacionadas con los
contenidos desarrollados durante el trimestre, no se realizardn exdmenes especificos
de recuperacion.

Todo el alumnado, independientemente de sus calificaciones, debera realizar un
examen final de toda la materia del curso.

La calificacion final de curso seré la nota calculada de la siguiente manera: 0,5 x media
de las tres evaluaciones + 0,5 x nota examen final. La media de las tres evaluaciones
es la media aritmética entre las calificaciones obtenidas en ellas.

Los examenes se realizaran en convocatoria Unica. SoOlo se repetira el examen por
causa justificada con justificacion médica. Si la causa no es justificada supondra la
calificacion de 0 en el examen.
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El alumnado que no obtenga el aprobado en la calificacion final de junio debera
realizar un examen extraordinario en septiembre de toda la materia del curso.

Para calificar los examenes se valorara positivamente:

Cuestiones Teoricas:

El conocimiento y comprension de las teorias, conceptos, leyes y modelos
fisicos.

La capacidad de expresion cientifica: claridad, orden, coherencia, vocabulario y
sintaxis.

Cuestiones Practicas.

El correcto planteamiento y la adecuada interpretacion y aplicacion de las leyes
fisicas.

La destreza en el manejo de herramientas matematicas.

La correcta utilizacion de unidades fisicas y de notacion cientifica.

La claridad en los esquemas, figuras y representaciones graficas.

El orden de ejecucién, la presentacion e interpretacién de resultados y la
especificacion de unidades.

SE VALORARA NEGATIVAMENTE LA AUSENCIA DE EXPLICACIONES, EL DESORDEN, LA
MALA PRESENTACION O REDACCION Y LOS ERRORES ORTOGRAFICOS.

Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos utilizados seran los trabajos (informes, presentaciones orales, power
point...) y las pruebas escritas que se realizaran a lo largo de la Evaluacion, todos
estos datos se recogeran en el cuaderno del profesor (u hojas Excel), se analizaran y
segun los criterios anteriores se llegara a una nota
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12.QUiMICA de 2° BACHILLERATO
12.1. Introduccioén

La Quimica es una ciencia que amplia la formacion cientifica de los estudiantes,
poniendo el acento en su cardcter orientador y preparatorio de estudios posteriores,
profundizando en el conocimiento de los principios fundamentales de la naturaleza,
ampliando la formacion cientifica de los alumnos y proporcionandoles una herramienta
para la comprension del mundo en que se desenvuelven, no solo por sus
repercusiones directas en numerosos ambitos de la sociedad actual, sino también por
su relacién con otros campos del conocimiento como la Biologia, la Medicina, la
Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o la Ciencia de los Materiales, por
citar algunos.

La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para identificar preguntas y
obtener conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y ayudar a
tomar decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana
produce en él: ciencia y tecnologia estan hoy en la base del bienestar de la sociedad.

Los contenidos se estructuran en cuatro bloques, de los cuales el primero, que trata
sobre la actividad cientifica, se configura como transversal a los demas.

En el segundo bloque se estudia la estructura atébmica de los elementos y su
repercusion en las propiedades periodicas de los mismos. Entre las caracteristicas
propias de cada elemento destaca la reactividad de sus atomos y los distintos tipos de
enlaces que aparecen entre ellos y, como consecuencia, las propiedades
fisicoquimicas de las sustancias que pueden formar.

El tercer bloque introduce la reaccién quimica, estudiando sus aspectos energéticos
(termoquimica), dinamico (cinética) y estatico (equilibrio quimico). Se analiza el calor
intercambiado en las reacciones quimicas y su espontaneidad, asi como los factores
gue modifican tanto la velocidad de reaccion como el desplazamiento de su equilibrio.

Por ultimo, en el cuarto bloque se estudian las reacciones acido-base, de solubilidad y
precipitacién, y de oxidacion-reducciéon, de las que se destacan las implicaciones
industriales y sociales relacionadas con la salud y el medioambiente.

12.2. Contribucion de la materia para la adquisicién de las competencias clave

En la Quimica de segundo de Bachillerato se aprecian multiples contribuciones al
desarrollo de las competencias clave. Destaca la presencia de la competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, aunque también estan
presentes aportaciones al resto de competencias.

Competencia en comunicacion lingiistica

El trabajo en esta materia contribuye a mejorar la comprension y la presentacion oral y
escrita de informacién, mediante exposiciones orales, informes monogréaficos o
trabajos escritos, citando adecuadamente las fuentes y empleando la terminologia
adecuada.

Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Quimica tienen una incidencia
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directa en la adquisicion de las competencias bésicas en ciencia y tecnologia, ya que
se basa en la observacion, la interpretacion, la reproduccion y la prevision de hechos
experimentales relacionados con la estructura y cambios de las sustancias.

La competencia matematica esta directamente relacionada con esta materia, ya que
implica la capacidad de aplicar el razonamiento y las herramientas matematicas para
describir, interpretar, predecir y representar los fendbmenos quimicos en su contexto
real.

Competencia digital

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion proporcionan recursos tanto
para buscar la informacién como para elaborarla, tratarla y presentarla, asi como el
acceso a multitud de simulaciones de fendmenos experimentales y laboratorios
virtuales, que, en conjunto, contribuyen a consolidar la competencia digital.

Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz
de afrontar a lo largo de su vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar
y persistir en el aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de
aprendizaje. Las estructuras metodolégicas que el alumno adquiere a través del
método cientifico han de servirle para discriminar y estructurar las informaciones que
recibe en su vida diaria o en otros entornos académicos.

Competencia social y civica

La cultura quimica dota a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones
tanto positivas como negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la
calidad de vida de la sociedad y el medio ambiente. Ademas, el hecho de desarrollar el
trabajo en espacios compartidos y trabajando en grupo estimula la adquisicién de las
competencia sociales y civicas.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Los alumnos desarrollan esta competencia desde la Quimica en aquellas situaciones
en los que es necesario tomar decisiones a partir de un pensamiento y espiritu critico.
De esta forma desarrollan capacidades para elegir, organizar y gestionar los propios
conocimientos, destrezas y habilidades como la creatividad y la imaginaciéon que les
permitira el desarrollo de actividades que les lleven a la consecucion de un objetivo
como puede ser la elaboracion de un proyecto de investigacion, el disefio de una
actividad experimental o un trabajo en grupo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

La Quimica es una ciencia que ha ayudado a lo largo de la historia a comprender el
mundo que nos rodea y ha impregnado en las diferentes épocas el pensamiento y
actuaciones de los seres humanos, por lo que también contribuye a la adquisicion de
la conciencia y expresiones culturales.

12.3. Objetivos

Obj.QU.1. Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y
teorias mas importantes de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su
construccion.

Obj.QU.2. Realizar experimentos quimicos, y explicar y hacer previsiones sobre
hechos experimentales, utilizando adecuadamente el instrumental basico de un
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laboratorio quimico y conocer algunas técnicas de trabajo especificas, todo ello de
acuerdo con las normas de seguridad de sus instalaciones.

Obj.QU.3. Utilizar la terminologia cientifica adecuada al expresarse en el ambito de la
Quimica, relacionando la experiencia diaria con la cientifica.

Obj.QU.4. Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién para obtener y
ampliar informaciéon procedente de diferentes fuentes y evaluar su contenido con
sentido critico.

Obj.QU.5. Ser consciente de la importancia de esta materia en la vida cotidiana y su
contribucién a la mejora de la calidad de vida de las personas, valorando también, de
forma fundamentada, los problemas que su uso puede generar y cOmo puede
contribuir al logro de la sostenibilidad del medio en que vivimos.

12.4. Metodologia

La Quimica es una ciencia experimental y, como tal, el aprendizaje de la misma
conlleva una parte tedrico-conceptual y otra de desarrollo practico que implica la
realizacién de experiencias de laboratorio asi como la biusqueda, analisis y elaboracion
de informacion.

Es necesario plantear situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar
diferentes estrategias para la resolucion de problemas, que incluyan el razonamiento
de los mismos y la aplicacion de herramientas matematicas. Es el momento de poner
énfasis en problemas abiertos y actividades de laboratorio planteadas como
investigaciones, que representen situaciones mas o menos realistas, de modo que los
estudiantes se enfrenten a una verdadera investigacion que les resulte motivadora.

El bloque 1 es transversal con todos los demas, de manera que la competencia
lingliistica se desarrolla y, por tanto, debe valorar en practicamente todas las
actividades que realicen los alumnos, por lo que no se indica en la tabla de
competencias del resto de bloques.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacién como herramienta.

En pleno siglo XXI es necesario renovar los materiales de aula que deben fomentar la
interactividad que no facilitan los libros de texto, disefiar materiales de aula adecuados
al tipo de centro y caracteristicas del alumnado, potenciar el acceso de los alumnos a
sitios web que permitan la interaccién con la materia fuera del horario escolar.

Asimismo, debe promoverse la realizacion de trabajos en equipo, la interacciéon y el
dialogo entre iguales y con el profesorado, con el fin de promover la capacidad para
expresar oralmente las propias ideas en contraste con las de las demés personas.

Para el desarrollo de esta materia se considera fundamental relacionar los contenidos
con otras disciplinas y que el conjunto esté contextualizado, ya que su aprendizaje se
facilita mostrando la vinculacién con nuestro entorno social y su interés tecnol6gico o
industrial. El acercamiento entre la ciencia en Bachillerato y los conocimientos que se
han de tener para poder comprender los avances cientificos y tecnoldgicos actuales
contribuye a que los individuos sean capaces de valorar criticamente las implicaciones
sociales que comportan dichos avances, teniendo como objetivo dirigir la sociedad
hacia un futuro sostenible.

En el desarrollo de esta materia se debe seguir prestando atencion a las relaciones
Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente, en particular a las aplicaciones de la
Quimica, asi como a su presencia en la vida cotidiana, de modo que contribuya a una
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formacion critica del papel que la Quimica desarrolla en la sociedad, tanto como
elemento de progreso como por los posibles efectos negativos de algunos de sus
aplicaciones.

Es importante que los alumnos visiten centros de trabajo y de investigacion en los que
la Quimica sea relevante, como medio no solo de ver de forma directa las aplicaciones
de la Quimica, sino también para abrirles perspectivas profesionales en el futuro.

En todo caso, dado que no se ha tratado el movimiento ondulatorio en los cursos
previos, se recomienda trabajar de forma cualitativa los estandares Est.QU.2.1.2. y
Est.QU.2.3.1., y tener en cuenta que los estandares Est.FIS.6.6.1., Est.FIS.6.8.1. y

Est.FIS.6.9.1. aparecen explicitamente en la Fisica de 2° de Bachillerato.

12.5.

de Aprendizaje evaluables

Contenidos, Criterios de Evaluacién, Competencias Clave y Estandares

QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica. Investigacion cientifica:
documentacion, elaboracién de informes, comunicacion y difusién de resultados. Importancia de la
investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CLAVE EVALUABLES
Crit.QU.1.1. Realizar | CCL-CAA-CSC Est.QU.1.1.1. Aplica habilidades
interpretaciones, predicciones 'y necesarias para la investigacién
representaciones de fenémenos cientifica: trabajando tanto
guimicos a partir de los datos de individualmente como en grupo,
una investigacion cientifica 'y planteando preguntas, identificando
obtener conclusiones. problemas, recogiendo datos
mediante la observacion o}
experimentacion, analizando y
comunicando los  resultados vy
desarrollando explicaciones mediante
la realizacion de un informe final.
Crit.QU.1.2. Aplicar la prevencion de | CAA-CSC Est.QU.1.2.1. Utiliza el material e
riesgos en el laboratorio de quimica instrumentos de laboratorio
y conocer la importancia de los empleando las normas de seguridad
fenbmenos  quimicos y  sus adecuadas para la realizacién de
aplicaciones a los individuos y a la diversas experiencias quimicas.
sociedad.
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Crit.QU.1.3. Emplear | CCL-CSC Est.QU.1.3.1. Elabora informacién y

adecuadamente las TIC para la relaciona los conocimientos quimicos
busqueda de informaciéon, manejo aprendidos con fendémenos de la
de aplicaciones de simulacion de naturaleza y las posibles aplicaciones
pruebas de laboratorio, obtencion de y consecuencias en la sociedad
datos y elaboracién de informes. actual.

Crit.QU.1.4. Disefar, elaborar, | CCL-CD-CAA-CIEE | Est.QU.1.4.1. Analiza la informacion

comunicar y defender informes de obtenida principalmente a través de

caracter cientifico realizando una Internet, identificando las principales

investigacién basada en la practica caracteristicas ligadas a la fiabilidad y

experimental. objetividad del flujo de informacion
cientifica.

Est.QU.1.4.2. Selecciona, comprende
e interpreta informacion relevante en
una fuente de informacion de
divulgacién cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.

Est.QU.1.4.3. Localiza vy utiliza
aplicaciones 'y  programas de
simulacién de préacticas de laboratorio.

Est.QU.1.4.4. Realiza y defiende un
trabajo de investigacion utilizando las
TIC.

BLOQUE 2: Estructuray propiedades de las sustancias

CONTENIDOS: Estructura de la materia. Hip6tesis de Planck. Modelo atomico de Bohr. Mecanica
cuéantica: hipétesis de De Broglie, principio de Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales atomicos.
NuUmeros cuanticos y su interpretacion. Particulas subatémicas: origen del Universo. Clasificacion de los
elementos segln su estructura electronica: Sistema Periddico. Propiedades de los elementos segun su
posicion en el Sistema Periédico: energia de ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad, radio
atomico. Enlace quimico. Enlace ionico. Propiedades de las sustancias con enlace i6nico. Enlace
covalente. Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV). Geometria y
polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridaciéon. Propiedades de las
sustancias con enlace covalente. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces presentes en
sustancias de interés biolégico. Enlace metélico. Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.
Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS ESTANDARES DE
CLAVE APRENDIZAJE EVALUABLES
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Crit.QU.2.1. Analizar cronolégicamente los | CMCT-CCEC Est.QU.2.1.1. Explica las

modelos atémicos hasta llegar al modelo limitaciones de los distintos

actual discutiendo sus limitaciones y la modelos atomicos

necesidad de uno nuevo. relacionandolos con los distintos
hechos experimentales que llevan
asociados.
Est.QU.2.1.2. Relaciona el valor
energético correspondiente a una
transicion electrénica entre dos
niveles dados con la
interpretaciéon de los espectros
atomicos.

Crit.QU.2.2. Reconocer la importancia de la | CMCT Est.QU.2.2.1. Diferencia el

teoria mecanocuantica para el conocimiento significado de los nudmeros

del 4tomo. cuanticos segun Bohr y la teoria
mecanocuantica que define el
modelo atomico actual,
relacionandolo con el concepto de
Orbita y orbital.

Crit.QU.2.3. Explicar los conceptos basicos | CMCT Est.QU.2.3.1. Justifica el

de la mecanica cuantica: dualidad onda- comportamiento ondulatorio de

corpusculo e incertidumbre. los electrones mediante las
longitudes de onda asociadas a
Su movimiento.
Est.QU.2.3.2. Justifica el caracter
probabilistico del estudio de
particulas atoémicas a partir del
principio de incertidumbre de
Heisenberg.

Crit.QU.2.4. Describir las caracteristicas [ CMCT Est.QU.2.4.1. Conoce las

fundamentales de las particulas particulas subatémicas basicas

subatémicas diferenciando los distintos explicando sus caracteristicas.

tipos.

Crit.QU.2.5. Establecer la configuracién [ CMCT Est.QU.2.5.1. Determina la

electrénica de un atomo relacionandola con
su posicion en la Tabla Periodica.

configuracién electrénica de un
atomo, conocida su posicién en la
tabla periddica y los numeros
cuanticos posibles del electron
diferenciador, utilizando los
principios de exclusién de Pauli y
de maxima multiplicidad de Hund.
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Crit.QU.2.6. Identificar los  nameros
cuanticos para un electron segun en el
orbital en el que se encuentre.

CMCT

Est.QU.2.6.1. Justifica la
reactividad de un elemento a
partir de la estructura electrénica
0 su posicion en la tabla
periodica.

Crit.QU.2.7. Conocer la estructura basica
del Sistema Periodico actual, definir las
propiedades periddicas estudiadas vy
describir su variacién a lo largo de un grupo
o0 periodo.

CMCT

Est.QU.2.7.1. Argumenta la
variacion del radio atomico,
potencial de ionizacién, afinidad
electronica y electronegatividad
en grupos y periodos,
comparando dichas propiedades
para elementos diferentes.

Crit.QU.2.8. Utilizar el modelo de enlace
correspondiente para explicar la formacién
de moléculas y de estructuras cristalinas y
deducir sus propiedades.

CMCT

Est.QU.2.8.1. Justifica la
estabilidad de las moléculas o
cristales formados empleando la
regla del octeto o basandose en
las interacciones de los electrones
de la capa de valencia para la
formacion de los enlaces.

Crit.QU.2.9. Construir ciclos energéticos del
tipo Born-Haber para calcular la energia de
red, analizando de forma cualitativa la
variacion de energia de red en diferentes
compuestos.

CMCT

Est.QU.2.9.1. Aplica el ciclo de
Born-Haber para el célculo de la
energia reticular de cristales
iGnicos.

Est.QU.2.9.2. Compara la
fortaleza del enlace en distintos
compuestos idnicos aplicando la
féormula de Born-Landé para
considerar los factores de los que
depende la energia reticular.

Crit.QU.2.10. Describir las caracteristicas
basicas del enlace covalente empleando
diagramas de Lewis y la TRPECV, asi como
la TEV para su descripcidbn mas compleja.

CMCT

Est.QU.2.10.1. Determina la
polaridad de una molécula y
representa su geometria utilizando
el modelo o teoria mas adecuados
(TRPECV, TEV).

Crit.QU.2.11. Emplear la teoria de Ia
hibridacion para explicar el enlace covalente
y la geometria de distintas moléculas.

CMCT

Est.QU.2.11.1. Da sentido a los
parametros de enlace (energia,
distancia y angulo de enlace) en
sustancias con enlace covalente
utilizando la teoria de hibridacion
para compuestos inorganicos y
organicos.
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Crit.QU.2.12. Reconocer los diferentes tipos | CMCT Est.QU.2.12.1. Justifica la

de fuerzas intermoleculares y explicar como influencia de las fuerzas

afectan a las propiedades de determinadas intermoleculares para explicar

sustancias en casos concretos. cémo varian las propiedades
especificas de diversas sustancias
en funcién de dichas
interacciones.

Crit.QU.2.13. Diferenciar las  fuerzas | CMCT Est.QU.2.13.1. Compara la

intramoleculares de las intermoleculares en energia de los enlaces

sustancias moleculares. intramoleculares en relacion con la
energia correspondiente a las
fuerzas intermoleculares,
justificando el comportamiento
fisicoquimico de las sustancias
moleculares.

Crit.QU.2.14. Conocer las propiedades de los | CMCT-CSC Est.QU.2.14.1. Explica la

metales empleando las diferentes teorias
estudiadas para la formacién del enlace
metélico.

conductividad eléctrica y térmica
mediante los modelos estudiados,
aplicandolos también a sustancias
semiconductoras y
superconductoras, explicando
algunas de sus aplicaciones y
analizando su repercusion en el
avance tecnolégico de la
sociedad.

BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas

CONTENIDOS: Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodinamica. Energia interna. Entalpia.
Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo principio de la termodinamica. Entropia. Factores que
intervienen en la espontaneidad de una reaccion quimica. Energia de Gibbs. Consecuencias sociales y
medioambientales de las reacciones quimicas de combustion. Concepto de velocidad de reaccién. Teoria
de colisiones. Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas. Utilizacion de catalizadores
en procesos industriales. Equilibrio quimico. Ley de acciéon de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla. Equilibrios con gases. Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier.
Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida

cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.3.1. Interpretar el primer
principio de la termodindmica como el
principio de conservacion de la energia
en sistemas en los que se producen
intercambios de calor y trabajo.

CMCT

Est.FQ.3.1.1. Relaciona la variacién de
la energia interna en un proceso
termodinadmico con el calor absorbido o
desprendido y el trabajo realizado en el
proceso.
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Crit.FQ.3.2. Reconocer la unidad del
calor en el Sistema Internacional y su
equivalente mecanico.

CMCT

Est.FQ.3.2.1. Explica razonadamente el
procedimiento para determinar el
equivalente  mecanico del calor,
tomando como referente aplicaciones
virtuales asociadas al experimento de
Joule.

Crit.FQ.3.3. Interpretar  ecuaciones
termoquimicas y  distinguir entre
reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

CMCT

Est.FQ.3.3.1. Expresa las reacciones
mediante ecuaciones termoquimicas,
dibujando e interpretando los diagramas
entalpicos asociados.

Crit.FQ.3.4. Conocer las posibles
formas de calcular la entalpia de una
reaccion quimica.

CMCT

Est.FQ.3.4.1. Calcula la variacién de
entalpia de una reaccion aplicando la
ley de Hess, conociendo las entalpias
de formacién o las energias de enlace
asociadas a una transformacion quimica
dada e interpreta su signo.

Crit.FQ.3.5. Dar respuesta a cuestiones
conceptuales  sencillas  sobre el
segundo principio de la termodinamica
en relacion a los procesos
espontaneos.

CMCT

Est.FQ.3.5.1. Predice la variacion de
entropia en una reaccibn quimica
dependiendo del estado fisico y de la
cantidad de sustancia que interviene.

Crit.FQ.3.6.  Predecir, de forma
cualitativa y cuantitativa, la
espontaneidad de un proceso quimico
en determinadas condiciones a partir de
la energia de Gibbs.

CMCT

Est.FQ.3.6.1. Identifica la energia de
Gibbs como la magnitud que informa
sobre la espontaneidad de una reaccion
quimica.

Est.FQ.3.6.2. Justifica la espontaneidad
de una reaccién quimica en funcién de
los factores entélpicos, entrépicos y de
la temperatura.

Crit.FQ.3.7. Distinguir los procesos
reversibles e irreversibles y su relacion
con la entropia y el segundo principio
de la termodinamica.

Est.FQ.3.7.1. Plantea situaciones reales
o figuradas en que se pone de
manifiesto el segundo principio de la
termodinamica, y relaciona el concepto
de entropia con la irreversibilidad de un
proceso.
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Crit.FQ.3.8. Analizar la influencia de las
reacciones de combustién a nivel
social, industrial y medioambiental y
sus aplicaciones.

CMCT

Est.FQ.3.8.1. A partir de distintas
fuentes de informacion, analiza las
consecuencias del uso de combustibles
fésiles, relacionando las emisiones de
CO., con su efecto en la calidad de vida,
el efecto invernadero, el calentamiento
global, la reduccion de los recursos
naturales, y otros y propone actitudes
sostenibles para minorar estos efectos.

Crit.QU.3.9. Definir velocidad de una
reaccion y aplicar la teoria de las
colisiones y del estado de transicion,
utilizando el concepto de energia de
activacion.

CMCT

Est.QU.3.9.1. Obtiene ecuaciones
cinéticas reflejando las unidades de las
magnitudes que intervienen.

Crit.QU.3.10.  Justificar cémo la
naturaleza y concentracion de los
reactivos, la temperatura y la presencia
de catalizadores modifican la velocidad
de reaccion.

CMCT-CSC

Est.QU.3.10.1. Predice la influencia de
los factores que modifican la velocidad
de una reaccion.

Est.QU.3.10.2. Explica el
funcionamiento de los catalizadores,
relacionandolo con procesos industriales
y la catalisis enzimética, analizando su
repercusion en el medio ambiente y en
la salud.

Crit.QU.3.11. Conocer que la velocidad
de una reaccién quimica depende de la
etapa limitante segin su mecanismo de
reaccion establecido.

CMCT

Est.QU.3.11.1. Deduce el proceso de
control de la velocidad de una reaccion
guimica identificando la etapa limitante
correspondiente a su mecanismo de
reaccion.

Crit.QU.3.12. Expresar
matematicamente la constante de
equilibrio de un proceso, en el que
intervienen gases, en funcion de la
concentracion y de las presiones
parciales.

CMCT

Est.QU.3.12.1. Halla el valor de las
constantes de equilibrio, Kc y Kp, para
un equilibrio en diferentes situaciones
de presion, volumen o concentracion a
una temperatura dada.

Est.QU.3.12.2. Calcula las
concentraciones o presiones parciales
de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de
accion de masas.
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Crit.QU.3.13. Relacionar Kc y Kp en
equilibrios con gases, interpretando su
significado.

CMCT

Est.QU.3.13.1. Utiliza el grado de
disociacion aplicandolo al célculo de
concentraciones y constantes de
equilibrio Kc y Kp.

Crit.QU.3.14. Aplicar el concepto de
equilibrio quimico para predecir la
evolucién de un sistema.

CMCT

Est.QU.3.14.1. Interpreta el valor del
cociente de reaccion comparandolo con
la constante de equilibrio, previendo la
evolucién de una reaccién para alcanzar
el equilibrio.

Est.QU.3.14.2. Comprueba e interpreta
experiencias de laboratorio donde se
ponen de manifiesto los factores que
influyen en el desplazamiento del
equilibrio quimico.

Crit.QU.3.15. Aplicar el principio de Le
Chatelier a distintos tipos de reacciones
teniendo en cuenta el efecto de la
temperatura, la presion, el volumen y la
concentracibn de las sustancias
presentes prediciendo la evolucion del
sistema y valorar la importancia que
tiene en diversos procesos industriales.

CMCT-CSC

Est.QU.3.15.1. Aplica el principio de Le
Chatelier para predecir la evolucion de
un sistema en equilibrio al modificar la
temperatura, la presion, el volumen en
el que se encuentra o bien la
concentracibn de las  sustancias
participantes, analizando los factores
cinéticos y termodinamicos que influyen
en la optimizacién de la obtencion de
sustancias de interés industrial, como
por ejemplo el amoniaco.

BLOQUE 4: Reacciones quimicas

CONTENIDOS: Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrio &cido-base. Fuerza relativa
de los acidos y bases, grado de ionizacion. Equilibrio iénico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH
a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacion. Estudio cualitativo de la hidrolisis de sales. Estudio
cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.
Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales. Equilibrio redox.
Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. Numero de oxidacion. Ajuste redox por el
método del ion-electron. Estequiometria de las reacciones redox. Potencial de reduccién estandar.
Volumetrias redox. Leyes de Faraday de la electrdlisis. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de
oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencién de la corrosién de metales.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES
EVALUABLES

DE APRENDIZAJE
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Crit.QU.4.1. Aplicar la teoria de
Bronsted-Lowry para reconocer las
sustancias que pueden actuar como
acidos o bases.

CMCT

Est.QU.4.1.1. Justifica el
comportamiento acido o béasico de un
compuesto aplicando la teoria de
Bronsted-Lowry de los pares acido-base
conjugados.

Crit.QU.4.2. Determinar el valor del pH
de distintos tipos de acidos y bases.

CMCT

Est.QU.4.2.1. Identifica &acidos y bases
en disolucion utilizando indicadores y
medidores de pH, clasificandolos en
fuertes y débiles.

Crit.QU.4.3. Explicar las reacciones
acido-base y la importancia de alguna
de ellas asi como sus aplicaciones
practicas. En particular, realizar los
calculos estequiométricos necesarios
en una volumetria acido-base.

CMCT-CSC

Est.QU.4.3.1. Describe el procedimiento
y realiza una volumetria acido-base para
calcular la concentracion de una
disolucion de concentracion
desconocida, estableciendo el punto de
neutralizacibn mediante el empleo de
indicadores acido-base.

Crit.QU.4.4. Justificar el pH resultante
en la hidrélisis de una sal y la forma de
actuar de una disolucién reguladora de
pH.

CMCT

Est.QU.4.4.1. Predice el comportamiento
acido-base de una sal disuelta en agua
aplicando el concepto de hidrdlisis, y por
gué no varia el pH en una disolucién
reguladora, escribiendo los procesos
intermedios y equilibrios que tienen
lugar.

Crit.QU.4.5. Conocer las distintas
aplicaciones de los acidos y bases en
la vida cotidiana tales como productos
de limpieza, cosmética, etc.

CSsC

Est.QU.4.5.1. Reconoce la accion de
algunos productos de uso cotidiano
como consecuencia de su
comportamiento quimico acido-base.

Crit.QU.4.6. Resolver problemas de
equilibrios heterogéneos, con especial
atencion a los de disolucion-
precipitacion.

CMCT

Est.QU.4.6.1. Relaciona la solubilidad y
el producto de solubilidad en equilibrios
heterogéneos sélido-liquido.

Crit.QU.4.7. Explicar cémo varia la
solubilidad de una sustancia i6nica
poco soluble por el efecto de un i6n
comun.

CMCT

Est.QU.4.7.1. Calcula la solubilidad de
una sustancia i6nica poco soluble,
interpretando como se modifica al afadir
un iébn comdn.
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Crit.QU.4.8. Determinar el nimero de
oxidaciébn de un elemento quimico
identificando si se oxida o reduce en
una reaccion quimica.

CMCT

Est.QU.4.8.1. Define oxidacibn vy
reduccion  relacionandolo con la
variacion del nimero de oxidacién de un
atomo en sustancias oxidantes y
reductoras.

Crit.QU.4.9. Ajustar reacciones de
oxidacién-reduccion utilizando el
método del ion-electrén y hacer los
célculos estequiométricos
correspondientes.

CMCT

Est.QU.4.9.1. Identifica reacciones de
oxidacién-reduccion  para  ajustarlas
empleando el método del ion-electron.

Crit.QU.4.10. Comprender el
significado de potencial estandar de
reduccion de un par redox, utilizdndolo
para predecir la espontaneidad de un
proceso entre dos pares redox.

CMCT

Est.QU.4.10.1. Relaciona la
espontaneidad de un proceso redox con
la variacion de energia de Gibbs
considerando el valor de la fuerza
electromotriz obtenida.

Est.QU.4.10.2. Disefia y representa una
pila conociendo los potenciales estandar
de reduccién, utilizandolos para calcular
el potencial generado formulando las
semirreacciones redox correspondientes.

Crit.QU.4.11. Realizar los célculos
estequiométricos  necesarios  para
aplicar a las volumetrias redox.

CMCT

Est.QU.4.11.1. Describe el
procedimiento  para realizar una
volumetria redox, realizando los calculos
estequiométricos correspondientes.

Crit.QU.4.12. Determinar la cantidad de
sustancia depositada en los electrodos
de una cuba electrolitica empleando las
leyes de Faraday.

CMCT

Est.QU.4.12.1. Aplica las leyes de
Faraday a un proceso electrolitico
determinando la cantidad de materia
depositada en un electrodo o el tiempo
que tarda en hacerlo.

Crit.QU.4.13. Conocer algunas de las
aplicaciones de la electrolisis como la
prevencion de la corrosion, la
fabricacion de pilas de distinto tipos
(galvanicas, alcalinas, de combustible)
y la obtencion de elementos puros.

CMCT-CSC

Est.QU.4.13.1. Representa los procesos
que tienen lugar en una pila de
combustible, escribiendo las
semirreacciones redox, e indicando las
ventajas e inconvenientes del uso de
estas pilas frente a las convencionales.
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Est.QU.4.13.2. Justifica las ventajas de
la anodizacion y la galvanoplastia en la
proteccion de objetos metalicos.

12.6. Préacticas de Laboratorio.

Las practicas de laboratorio propuestas para 2° de Bachillerato son las que se indican
a continuacion, aunque solo se realizaran aquellas que sea posible, debido al gran
namero de alumnos por aula y a la falta de tiempo para impartir toda la materia del
curso.

1. - DETERMINACION DE LA VALENCIA DE UN METAL.

Se determina la valencia del Zn a partir del hidrégeno obtenido en la reaccion del Zn
con el acido clorhidrico, recogido sobre agua.

2. - DETERMINACION DE LA FORMULA DE UNA SAL HIDRATADA.

A partir de una masa conocida de sulfato de cobre (ll) pentahidratado.

3. - ASPECTOS ENERGETICOS DE LOS PROCESOS QUIMICOS.

Célculo de variaciones de entalpia en una reaccién de neutralizacion y en procesos de
disolucién de sales.

4. - CINETICA QUIMICA.

Influencia de la concentracién y de la temperatura en la velocidad de una reaccion.

5. — EQUILIBRIO QUIMICO.
Equilibrios cromato/dicromato

6. - VOLUMETRIAS DE PRECIPITACION.
Analisis de la concentracién de los cloruros en el agua de mar.
Solubilidad de los hidréxidos y sales que se hidrolizan.

Identificacion de iones.

7. - VALORACION ACIDO-BASE.

Estudio cualitativo y cuantitativo de la acidez o basicidad de las disoluciones acuosas
de &cidos, bases y sales.

Determinar la concentracidn del acido acético en el vinagre.

Determinar la capacidad de neutralizacion de un antiacido.
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8. - REACCIONES RED-OX.

Valoracién volumétrica para determinar la concentracion de peréxido de hidrégeno en
el agua oxigenada comercial.

Electrolisis.

9. - ENLACE QUIiMICO.

Estudio de algunas propiedades fisicas y quimicas de distintas sustancias que
permitan reconocer su enlace quimico.

12.7. Temporalizacion

El desarrollo del programa anterior sera de la siguiente manera:

Primera evaluacion: Bloques 1y 3
Segunda evaluacion: Bloque 4
Tercera evaluacion: Bloque 2

12.8. Criterios de Calificacion

En los criterios de calificacion se tendran en cuenta principalmente los ejercicios
escritos sobre los contenidos conceptuales (definiciones, demostraciones, etc.) y
procedimentales (resolucion de problemas, razonamiento de cuestiones, practicas de
laboratorio; exposicion de trabajos etc.), completdndose con los contenidos
actitudinales (interés, participacion, orden).

Se realizaran al menos dos pruebas por evaluacion, la segunda de ellas englobara los
contenidos de toda la evaluacion

La calificacion de cada evaluacion se calculard como la media ponderada de los
examenes (al menos 2 por trimestre) y del trabajo realizado en el aula por el alumno.

La contribucién a la nota de cada apartado sera:

- 90% Las notas de los examenes, calculada ponderando un 30% la obtenida
en el primero y un 70% la del segundo.

- 10% El trabajo realizado por el alumno. Un numero elevado de faltas
injustificadas supondra un cero en este apartado.

Ademas, durante el primer trimestre, se realizard& un examen de formulacién
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inorgéanica y organica del que los alumnos deberan responder correctamente un
70% si quieren aprobar la asignatura.

A final de curso, todo el alumnado, independientemente de sus calificaciones, debera
realizar un examen final en el que se evaluaradn los contenidos impartidos durante
todo el curso.

La calificacion final se calculara de la siguiente manera:

0,5 x media de las tres evaluaciones + 0,5 x nota examen final.

La media de las tres evaluaciones se calcula con la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en ellas.

Los exdmenes se realizaran en convocatoria Unica, repitiéndose Unicamente si hay
una justificacién médica. Si la causa no es justificada supondra la calificacién de 0 en
el examen.

El alumnado que no obtenga el aprobado en la calificacion final de junio debera
realizar un examen extraordinario en septiembre de toda la materia del curso.

El alumno que copie o ayude a copiar a un compariero, de forma tradicional o con los
instrumentos tecnolégicos actuales, tendra un 0 en la prueba correspondiente.

Instrumentos de evaluacién

Los instrumentos utilizados seran los trabajos (informes, presentaciones orales, power
point...) y las pruebas escritas que se realizardn a lo largo de la Evaluacion, todos
estos datos se recogeran en el cuaderno del profesor (u hojas Excel), se analizaran y
segun los criterios anteriores se llegara a una nota.

En todas las pruebas escritas, trabajos, exposiciones orales e informes de laboratorio
se tendra en cuenta la expresion oral y escrita con un uso adecuado del lenguaje, el
orden en la exposicion, la limpieza, las faltas de ortografia y la presentacion,
valorandose negativamente la ausencia de explicaciones, el desorden, la mala
presentacion o redaccion y los errores ortogréficos.

12.9. Contenidos Minimos de Quimica de 2° Bachillerato

- Estructura de la materia

- Modelo atomico de Bohr.

- Orbitales atébmicos

- Numeros cuanticos y su interpretacion

- Clasificacion de los elementos segln su estructura electrénica: Sistema
Periddico

- Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema Periédico:
energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad, radio atémico.
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12.10.

Enlace quimico

Enlace iénico. Propiedades de las sustancias con enlace ionico.

Enlace covalente. TRPECV. Geometria y polaridad de las moléculas. TEV e
hibridacion. Propiedades de las sustancias con enlace covalente

Naturaleza de las fuerzas intermoleculares

Enlaces presentes en sustancias de interés biolégico.

Enlace metalico. Modelo del gas electrénico y teoria de bandas. Propiedades
de los metales.

Primer principio de la termodinamica. Energia interna

Entalpia

Ecuaciones termoquimicas

Ley de Hess

Segundo principio de la termodindmica. Entropia

Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccidén quimica.
Energia de Gibbs

Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Factores que influyen
en la velocidad de las reacciones quimicas

Equilibrio quimico. Ley de accién de masas

La constante de equilibrio: formas de expresarla

Equilibrios con gases

Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier
Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry

Equilibrio acido-base

Fuerza relativa de los &cidos y bases, grado de ionizacion.

Equilibrio iénico del agua

Concepto de pH

Volumetrias de neutralizacion.

Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales

Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH

Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion

Equilibrio redox. Concepto de oxidacion-reduccién. Oxidantes y reductores.
Numero de oxidacion.

Ajustes redox por el método ion-electrén.

Estequiometria de las reacciones redox

Potencial de reduccion estandar

Volumetrias redox

Leyes de Faraday de la electrolisis

Estandares de Aprendizaje Minimos

Est.QU.2.5.1. Determina la configuracion electronica de un atomo, conocida su
posicion en la tabla periodica y los numeros cuanticos posibles del electron
diferenciador, utilizando los principios de exclusion de Pauli y de maxima
multiplicidad de Hund.

Est.QU.2.6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura
electrénica o su posicion en la tabla periédica.

Est.QU.2.7.1. Argumenta la variacion del radio atbmico, potencial de ionizacion,
afinidad electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando
dichas propiedades para elementos diferentes.

Est.QU.2.8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados
empleando la regla del octeto o basadndose en las interacciones de los
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electrones de la capa de valencia para la formacién de los enlaces
Est.QU.2.10.1. Determina la polaridad de una molécula y representa su
geometria utilizando el modelo o teoria mas adecuados (TRPECV, TEV).
Est.QU.2.11.1. Da sentido a los parametros de enlace (energia, distancia y
angulo de enlace) en sustancias con enlace covalente utilizando la teoria de
hibridacion para compuestos inorganicos y organicos.

Est.QU.2.12.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para
explicar como varian las propiedades especificas de diversas sustancias en
funcion de dichas interacciones.

Est.FQ.3.1.1. Relaciona la variacibn de la energia interna en un proceso
termodinamico con el calor absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el
proceso.

Est.FQ.3.3.1. Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas,
dibujando e interpretando los diagramas entélpicos asociados.

Est.FQ.3.4.1. Calcula la variacion de entalpia de una reaccion aplicando la ley
de Hess, conociendo las entalpias de formacion o las energias de enlace
asociadas a una transformacién quimica dada e interpreta su signo.
Est.FQ.3.5.1. Predice la variacibn de entropia en una reacciébn quimica
dependiendo del estado fisico y de la cantidad de sustancia que interviene.
Est.FQ.3.6.1. Identifica la energia de Gibbs como la magnitud que informa
sobre la espontaneidad de una reaccién quimica.

Est.FQ.3.6.2. Justifica la espontaneidad de una reaccién quimica en funcion de
los factores entélpicos, entrépicos y de la temperatura.

Est.FQ.3.8.1. A partir de distintas fuentes de informacion, analiza las
consecuencias del uso de combustibles fosiles, relacionando las emisiones de
C0O2, con su efecto en la calidad de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccion de los recursos naturales, y otros y propone
actitudes sostenibles para minorar estos efectos.

Est.QU.3.10.1. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad
de una reaccion.

Est.QU.3.10.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores, relaciondndolo
con procesos industriales y la catdlisis enziméatica, analizando su repercusion
en el medio ambiente y en la salud.

Est.QU.3.12.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un
equilibrio en diferentes situaciones de presién, volumen o concentracion a una
temperatura dada.

Est.QU.3.12.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las
sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando la ley de accién de
masas.

Est.QU.3.13.1. Utiliza el grado de disociacion aplicAndolo al célculo de
concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp.

Est.QU.3.14.1. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la
constante de equilibrio, previendo la evolucion de una reaccién para alcanzar el
equilibrio.

Est.QU.3.15.1. Aplica el principio de Le Chéatelier para predecir la evolucion de
un sistema en equilibrio al modificar la temperatura, la presion, el volumen en el
gue se encuentra o bien la concentracién de las sustancias participantes,
analizando los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en la
optimizacion de la obtencidon de sustancias de interés industrial, como por
ejemplo el amoniaco.

Est.QU.4.1.1. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto
aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los pares &cido-base conjugados.
Est.QU.4.4.1. Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en
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agua aplicando el concepto de hidrdlisis, y por qué no varia el pH en una
disolucion reguladora, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que
tienen lugar.

Est.QU.4.7.1. Calcula la solubilidad de una sustancia i6nica poco soluble,
interpretando cémo se modifica al afiadir un ibn comun.

Est.QU.4.8.1. Define oxidacion y reduccién relacionandolo con la variacion del
namero de oxidacion de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.
Est.QU.4.9.1. Identifica reacciones de oxidacion-reduccion para ajustarlas
empleando el método del ion-electrén.

Est.QU.4.10.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la
variacion de energia de Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz
obtenida.

Est.QU.4.10.2. Disefla y representa una pila conociendo los potenciales
estdndar de reduccién, utilizandolos para calcular el potencial generado
formulando las semirreacciones redox correspondientes.

Est.QU.4.11.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox,
realizando los célculos estequiométricos correspondientes.
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13.ATENCION A LA DIVERSIDAD:

REFUERZOS EDUCATIVOS Y ADAPTACIONES CURRICULARES

Este curso 2019-20 en 2° ESO hay 2 estudiantes diagnosticados como ACNEAE a los
que se les haré las correspondientes adaptaciones curriculares no significativas.

Los alumnos de la Educacién Secundaria Obligatoria que no alcancen los objetivos,
alumnos ordinarios que presentan dificultades de aprendizaje, se les proporcionara
material de refuerzo educativo.

Para la mayoria de los alumnos con este refuerzo, que pretendera atender de forma
individualizada sus necesidades educativas, sera suficiente para obtener una
evaluacion positiva en contenidos conceptuales y procedimentales; y para aquellos a
los que se les observe mayores dificultades, una vez puesto en conocimiento del
Departamento de Orientacion, se les hara las adaptaciones curriculares pertinentes.

El material de refuerzo educativo estd constituido por problemas y cuestiones
referidas a los contenidos minimos y adaptados, en lo posible, a las necesidades de
cada alumno. Dependiendo de lo observado en la evaluacion de cada alumno, se le
proporcionara el material, que posteriormente sera revisado.

14. DESDOBLES

Este curso 2019-20 no hay desdobles en ningln grupo.

15. EVALUACION INICIAL

En todos los cursos se hace en septiembre una prueba de los contenidos minimos que
los alumnos tienen que conocer para abordar el estudio de la asignatura.

El instrumento utilizado es un examen escrito. (se adjunta modelo en el ANEXO )

Los resultados de esta evaluacion inicial son Gtiles para que el profesor sepa el grado
de conocimiento que tienen sus alumnos sobre los contenidos minimos necesarios
para el estudio de la asignatura y poder iniciar a desarrollar el programa de la misma
en el punto idéneo.

16. ALUMNOS CON ASIGNATURAS PENDIENTES

Bachillerato

Los alumnos que tengan pendiente la asignatura de "Fisica y Quimica" de 1° de
Bachillerato realizardn dos exadmenes parciales y una prueba final en caso de no haber
aprobado los parciales.
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Las fechas previstas para las pruebas anteriores son:

Educacion Secundaria Obligatoria

Quimica, entre el 7 y el 9 de enero de 2020.

Fisica, entre el 14 y el 16 de abril de 2020
Prueba final, abril de 2020.

Las pruebas se realizaran por la tarde.

A los alumnos de 2° y 3° de ESO que no hayan alcanzado los objetivos de la Fisica y
Quimica del curso anterior se les dividira la materia en dos partes, debiendo resolver
unos ejercicios y realizar una prueba escrita en cada una de ellas.

Los ejercicios supondran el 40% de la calificacion definitiva de la asignatura y las

pruebas escritas el 60%.

17.

Los ejercicios de la primera parte se entregaran el dia 16 de diciembre.

El examen de esta primera parte sera entre el 7 y el 9 de enero.

Los ejercicios de la segunda parte se entregaran el dia 23 de marzo.

Examen de la segunda parte entre los dias 14 y 16 de abril

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades extraescolares previstas para este curso 2019-20 estan en la linea de
cursos anteriores por considerar que con ellas se alcanzan los objetivos programados.

Cdédig | Actividad Fecha NCAlum Neprof | duraciéon | precio tareas
)
Visita a 2° 2° ESO vy
FYQ1 | EXPERIMENTAR | trimestre | PMAR | 3 3h. |- S|
Visita a la planta -
o OFCH |12  14ah | emea-
FYQ2 | potabilizadoray a | trimestre | . E°C 3 4 h. Sl
la Depuradora
H H 0_20
Fyq g | [allerde Cienciay | 1°-2 3° ESO 3 2h S|
ciencia ficcion trimestre
Visita a la planta 2° 4°ESO
Trimestr 1 4h SI
FYQ 4 | potabilizadoraya | e CCAA
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la Depuradora
FYQ 5 Las programadas gr o dg)l 4° ESO vy 4 || S|
por Ciencia Viva 9 Bachillerato
curso
Cristalizacion en la A lo 40. E.SO de
FYQ 6 largo del | Ciencias 1 Sl
escuela )
Curso Aplicadas
Visita al CSIC 15
FYQ 7 . noviemb | 1°Bto AB,C |2 2h | - SI
Aragon re
Visit la Facultad 26
isita a la Facultad | marzo oRtnARC |2  |an | o
FYQ 8 de Ciencias 2°Bto AB,C |2 3h Sl
16 abril
Dia Internacional | Semana
FYQQ |de la Mujer y la|del 11|ESC ~ Ylo 2h S|
T .7 Bachillerato
Nifia en la Ciencia | febrero

Ademas, se invitara a los alumnos de Bachillerato a participar en las Olimpiadas de
Fisica y de Quimica, organizadas por la Universidad y los colegios de Quimicos y

Fisicos.
18. PROGRAMACION DE LOS OBJETIVOS Y ACCIONES DE
DEPARTAMENTO
ACCIONES PARA
OBJETIVO CONSEGUIR EL | FECHA
OBJETIVO
2° ESO Obtener  informacion  sobre  temas | Realizar
cientificos utilizando fuentes diversas y | elaboraciones, A o |
emplear la informacion obtenida elaborar | presentaciones y del 0 fargo
trabajos sobre temas relacionados con la | exposicion de trabajos €l curso.
Fisica y la Quimica, adoptando una actitud | de investigacion
critica ante diferentes informaciones para | cientifica.
valorar su objetividad cientifica.
Obtener y saber seleccionar, segun su | Realizar
30 ESO origen, informacion sobre temas cientificos | elaboraciones,
utilizando fuentes diversas, incluidas las | presentaciones y
TIC y emplear la informacion obtenida para | exposicion de trabajos | A lo largo
argumentar y elaborar trabajos sobre | de investigacion | del curso.
temas relacionados con la Fisica y la | cientifica.
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Quimica, adoptando una actitud critica
ante diferentes informaciones para valorar
su objetividad cientifica.

Obtener y saber seleccionar, segun su | Realizar
49 ESO origen, informacion sobre temas cientificos | elaboraciones, A lo laro
utiizando fuentes diversas, incluidas las | presentaciones y 9
TIC y emplear la informacion obtenida para | exposicion de trabajos del curso.
argumentar y elaborar trabajos sobre | de investigacion
temas relacionados con la Fisica y la | cientifica utilizando las
Quimica, adoptando una actitud critica | TIC.
ante diferentes informaciones para valorar
su objetividad cientifica.
Realizar actividades de
1° y 2° de | Utilizar estrategias de investigacion propias ;1 vestlgfggir;acs:lennﬂgz\ Enlal?yla
Bachillerat | de las ciencias para realizar un proyecto laboratorio 2a
o] que se comunicard utilizando TIC vy ' Evaluacién
elaborando un poster. Visitar ~ Centros  de
Investigacion.
19. PLANde LECTURA

Aunque no hay ninguna lectura obligatoria, se recomienda leer alguno de los
siguientes libros:

DPTO | ETAPA | CURSO | TITULO. Editorial AUTOR
20 30 ¢Por qué el cielo es
FYQ | ESO 40’ Y| azul? Editorial: | Javier Fernandez Panadero
Paginas de espuma
FYQ Bto. 1oy 20 Elditlcl)?irgl' Ei%re!?o Fisica Clifford A. Pickover
La Puerta de los Tres | Sonia Fernandez Vidal
FYQ ESO Cerrojos La Galera
uantic Love. onia Fernandez Vida
FYo | ESO Q icL Sonia Fernandez Vidal
La Galera
FYQ |ESO Desayuno con | Sonia Fernandez Vidal
Particulas Plaza vy
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Janés

El Tesoro Césmico Lucy y Stephen Hawking
FYQ | Bto. _
De bolsillo

El Origen del Universo | Lucy y Stephen Hawking
FYQ | Bto.
Montena

La Clave Secreta del | Lucy y Stephen Hawking
FYQ | Bto. Universo
De bolsillo

20. MECANISMOS DE REVISION, EVALUACION Y MODIFICACION DE
LA PROGRAMACION.

La programacion de los distintos cursos sera revisada y evaluada cada mes en la
reunion del Departamento.

Se evaluara la temporalizacién, el proceso de aprendizaje de los alumnos y los
resultados académicos obtenidos en cada curso.

Si se observa en estas reuniones que como proceso de mejora es necesaria Una
modificacion en la programacion DURANTE EL CURSO, se votara y se necesitara
unanimidad para llevar a cabo el cambio que se comunicara a los Organos de
direccion pertinentes y a los alumnos y familias.

Una modificaciébn para el proximo curso se tratara en la primera reunion de
Departamento al elaborar la programacion.

Zaragoza a 7 de octubre de 2019

Jefe de Departamento

Fdo: Inmaculada Pascual Larraz
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PROGRAMA CIENCIA VIVA

El Departamento de Fisica y Quimica seguird colaborando en el Programa Ciencia
Viva.

La coordinadora del Programa en el Centro es M2 Pilar Martinez

Nuestro proyecto de actuaciones relacionadas con el conocimiento cientifico, para este
curso 2019-20 va a consistir en cumplimentar los diferentes curriculos de nuestras
asighaturas con una serie de actividades extraescolares, que involucraran a
practicamente todos los departamentos didacticos, y que tendran como objetivos
fundamentales:

- Conseguir que los alumnos pierdan el miedo a “LA CIENCIA”, bien
porque la consideren aburrida, bien porque la consideren dificil

- Acercar la realidad de la CIENCIA a nuestros alumnos y despertar su
curiosidad cientifica

- Constatar los contenidos cientificos en su vida cotidiana

- Introducir a los alumnos en el trabajo cientifico

Para conseguir estos objetivos seguiremos varias lineas de actuacion:

Nuestros alumnos entraran en contacto directo con la aplicaciébn de contenidos
cientificos a través de la realizacion de practicas en el laboratorio, su implicacién en la
difusién cientifica a nuestros futuros alumnos en las jornadas de “puertas abiertas”,
participando en concursos cientificos.

La repercusion que en nuestra vida diaria tienen los contenidos que estudiamos en
clase se pone de manifiesto en las exposiciones y en las visitas que realizaremos a la
planta potabilizadora, el Instituto Municipal de Salud, el centro Experimentar, centros
de reciclaje...... e incluso, asistiendo a talleres o conferencias como el de Aemet.....

El poner en conocimiento de nuestros alumnos los ultimos avances cientificos lo
podemos conseguir con las TIC pero, sobre todo con las actividades que ofrece el
programa Ciencia Viva, a través de las cuales nuestros alumnos entran en contacto
con nuestros investigadores y sus lugares de trabajo.

“LA CIENCIA” es seria, puede ser dura, pero también puede ser divertida, por ello,
procuramos siempre hacer alguna actividad, como asistir a una obra de teatro, que
ayude a nuestros alumnos a ver ese “otro lado” de la Ciencia.

Preparacion y evaluacion

En todas las actividades se trabajara previamente los conceptos fundamentales con
los alumnos de cara a obtener un buen rendimiento vy, al finalizar cada una de ellas, se
hara una valoraciéon oral y escrita, conjunta con los alumnos, en funcién de la
actividad, con el fin de aportar posibles mejoras a éstas y confirmar su utilidad.

Actividades y su planificacién temporal

Actividad Descripcién Nivel temporalizacién
Visita al laboratorio | Conferencia y visita 2° Bto. ler. trimestre
subterraneo de

Canfranc
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Visita al Centro | Visitar el Centro y participar en | 2°y 3° ESO 3° Trimestre
Experimentar sus experiencias.
Visita CSIC Aragon. Conocer los trabajos y a los | 1°y 2° Bto. Noviembre
investigadores del CSIC
Visita a la Facultad de | Conocer los estudios que | 2° Bto ler. trimestre
Ciencias ofrece.
Sesiones cinetificas en | Conocer el trabajo cientifico de | 4° ESO ler. trimestre
el Paraninfo forma audiovisual y desmitificar
la figura del investigador
Visita a la red | Observar como se lleva a cabo | CTM ler. trimestre
automatica control | la medicion de la
contaminacion contaminacion atmosférica
atmosfeérica
Teatro cientifico Experiencias en el escenario 2° Bto. Sin determinar
Visita al Instituto | Control de la calidad del aire y | 3° ESO 2° trimestre
municipal de la salud del agua de nuestra ciudad y
de los alimentos
Visita a la Depuradora 'y | Conocer los procesos de | 2°y 3° ESO Final 2° trimestre
planta potabilizadora potabilizaciéon y depuracion del
agua
Day of Dark Matter Introducir el mundo de las | 1°y 2° Bto. Noviembre
particulas subatoémicas
Hands on  Particle | Introducir el mundo de las | 1°y 2° Bto. marzo
Physics particulas  subatémicas vy
contactar por videoconferencia
con jovenes de otros paises
Trasplante de médula Conferencia informativa sobre | 1° Bto. 2° trimestre
el trasplante de médula
Museo Lucas Mallada Paleontologia 4° ESO 3er. trimestre
Conferencias de temas | Charlas- coloquio con Jévenes Sin determinar
de actualidad cientificos e investigadores
consagrados
Maletas de isomeros, | Realizacion de las actividades | todos Sin determinar
fotonica y | propuestas en estos maletines
nanomateriales,
Cristalizacion Participar en el Concurso de | 4° ESO A lo largo del
Cristalizacion en la Escuela curso
Exposiciones Entre moléculas, Luces en el | Todos A lo largo del
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cielo, Darwin....

curso
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21. ANEXO - PRUEBAS INICIALES

2° ESO

Vamos a realizar un cuestionario para ver donde te encuentras y poder empezar la
materia desde donde necesites. Adelante.

*Obligatorio

1. Indica qué instrumentos utilizarias para medir las siguientes magnitudes: *

Selecciona todos los que correspondan.

BALANZA

METRO DE
CARPINTERO

TERMOMETRO

RELOJ

REGLA

NONIUS

Una longitud. Por
ejemplo la altura

de la clase.

Una masa, por
ejemplo, la de tu

mochila.

Un tiempo, por
ejemplo el que
tardas en llegar al
instituto desde

Casa

Una temperatura,
por ejemplo la del
agua que sale del

grifo
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2. (Con que unidad medirias las siguientes magnitudes? *
Marca solo un évalo por fila.
Gramos Metros Metros cubicos Litros Horas Minutos
Longitud de una mesa
El volumen de una botella de
vidrio
La masa de una bolsa de
manzanas
El tiempo que dura una pelicula

3. ¢Conoces los estados de agregacién de la materia? ¢Cudl tiene masa, volumen y
forma constante? ¢Y masa constante con volumen y forma variable? *

4. Teniendo en cuenta que la caloria y el julio son dos unidades de energia pequefias, y
sabiendo que una caloria equivale a 4,18 julios. ¢ Cuantas calorias hay en un julio?

Marca solo uno

- 2,4 calorias

- 0,24 calorias
- 4,18 calorias
- 0,41 calorias

5. Clasifica las siguientes sustancias en sustancias puras y mezclas: granito, agua del
mar, sal, azucar, oro, petréleo, vinagre, vitamina C, barro y aire. *

6. Agrupa las siguientes sustancias en elementos y compuestos: Hierro, agua, cloruro
de sodio, 6xido de cobre, cobre, oxigeno, diéxido de carbono, butano, etanol y
carbono. *

7. ¢éComo separarias una mezcla de arena y limaduras de hierro? *

8. Marca la respuesta o respuestas correctas. Si se suministra calor a un cuerpo: *
Selecciona todos los que correspondan.

- Aumentard su temperatura.
- Cambiara su estado de agregacién
- Podra sufrir una dilatacion
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9. ¢Cuantos metros son 8,354 Km? *

10. Has sacado en tres exdmenes de Fisica y Quimica un 7, 8 y un 6,5, ¢{Qué nota
aparecera en tu evaluacion? *

11. Nombra al menos 5 elementos quimicos. ¢Sabrias decir que simbolo tienen? *

12. A que se refiere la expresidon “somos polvo de estrellas”. Podrias darme una
pequefiia explicacién. *

13. PEQUENA LECTURA: Se tiene especial miedo a los rayos producidos en los
fendbmenos naturales denominados tormentas. Estos pueden provocar paradas
cardiacas o respiratorias ademds de poder producir incendios al impactar en zonas
secas. El estadounidense Benjamin Franklin pensaba que las nubes estaban cargadas
con electricidad y los rayos eran manifestaciones de este tipo de energia y atd unas
llaves a una cometa y comprobd que recibia electricidad. Después de esta peligrosa
experiencia (podria haberse electrocutado), colocé varillas metalicas que resistian el
calor y las conecto a la tierra con un cable metalico. A esta invencion se le denomind
pararrayos, un mal nombre debido a que estas herramientas no paran los rayos sino
que su finalidad de atraer y transportar el rayo por el cable conductora la tierra, y una
vez en tierra disipar la energia eléctrica. Gracias a ellos se evita dafnos mayores en
edificios, personas y objetos. PON UN TITULO AL TEXTO.

14. ¢Por qué tienen que ser metalicos los elementos del pararrayos (varilla y
conductor)? *

Marca solo uno

a. Debido a que los metales conducen con facilidad la electricidad, y de
esta forma el rayo elegird ir por el pararrayos.

b. Porque los metales no conducen la electricidad, y de esta forma el rayo
elegira ir por el pararrayos.

c. Debido a que los metales conducen facilmente el calor.

d. Porque es un material muy econémico.

15. ¢Qué nombre recibe la energia mecanica del agua utilizada en la generacién de
electricidad? *
Marca solo uno

EOLICA HIDRAULICA

MECANICA SOLAR
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Evaluacién: INICIAL Fecha: Septiembre del 2019 Calificacion

Materia: 3° ESO

Departamento didactico de Fisicay Quimica

Nombre y apellidos:

1.- Realiza las siguientes operaciones:

a) 10x12,5= b)2x(5+12)=
c) 2+8= d) 128 : 100 =
3 5
2.- Calcula el valor de x en la ecuacion: 3x+10=1

3.- Las propiedades generales de la materia son: la masa y el volumen. Expresa sus
unidades en el Sistema Internacional.

4.- Realiza las siguientes transformaciones de unidades:

12Kg=eieiviiennen, g 24Mg= e g 0,5dg=...cccenne hg
0,054 Kg = ..oocuee.e. mg 2me = i, cm?® 0,25mé=.......... dm?
13cmi=.....coceeenn.. litros 1200 kg/ m3=................... glem® 90 km/h=............... m/s

5.- ¢ Cémo medirias la masa de un cubo de plata?

&Y su volumen si tiene un lado de 2 cm?

6.- El agua de mar es una disolucion de agua con muchas sales distintas; indica algin
modo de obtener el agua libre de sales.

7.- Clasifica los siguientes fendmenos en fisicos o quimicos:

- Ladigestion de los alimentos.
- Laexplosion de un petardo

- Disolver azucar.

- Quemar el gas de un mechero.
- Fundir plomo.

- Quemar papel
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8.- Sefiala si el gas producido al: 1) hervir alcohol, 2) quemar alcohol, es:

- La misma sustancia.
- Otra u otras sustancias.
- No se produce ningun gas.

9.- Sefnala entre los siguientes términos los que tengan relacién con la electricidad:
televisor, estufa de gas, cocina, bateria de coche, cobre, madera, uranio, molino de

viento, atomo.

- ¢Sabes qué es una central eléctrica? ¢Qué tipos de centrales eléctricas conoces?
¢, Qué efectos perjudiciales tienen?
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Evaluacion:

INICIAL

Fecha: Septiembre del 2019

Materia: 4° ESO

Departamento didactico de Fisicay Quimica

Nombre y apellidos:

Calificacion

1. Compara la densidad del oro y de la plata sabiendo que una pieza de oro de
0,080 kg ocupa un volumen de 4,14 cm®y un cubo de plata de 2,0 cm de lado
tiene una masa de 74,5 g

2. Completa la informacién solicitada para los siguientes elementos:

NOMBRE [SIMBOLO |Z |A [N [P [Grupo |Periodo | N° METAL | Configuraciéon e.
gg':a / K L M N
NO
METAL
Aluminio 13 |27
Cloro 35 17
Sodio 11 |23
¢, Qué tipo de enlace forma el cloro con el sodio?
3. Nombrar Formular
CuO Bromuro de hierro (ll)
CaCl. Acido sulfurico
HCI Hidréxido de sodio
H20 Carbonato de calcio

HNOs Mondxido de carbono

NHs  Oxido de magnesio
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4. El aire que constituye nuestra atmosfera tiene la siguiente composicion en volumen:
21% de oxigeno, 78% de nitrégeno y 0,032% de didxido de carbono.

¢ Cuantos litros de oxigeno hay en el aula si su volumen es 180 m3?

Las aguas naturales de la hidrosfera llevan disueltas distintas sales, como el cloruro de
sodio, el cloruro de magnesio... Si la cantidad de sales disueltas es alta se denomina
agua salada. ¢ Cuantos gramos de sal se pueden obtener de 2000 litros de agua del
mar Mediterrdneo si su concentracion en sales 32 g/ L?

¢, Qué método de separacidn utilizarias para obtener la sal? (Haz un dibujo)

5. La litosfera contiene algunos metales sin combinar como la plata y el oro, sin
embargo, la mayoria de los metales estan combinados formando 6xidos como: 6xido
de hierro (lll), 6xido de magnesio, 6xido de aluminio... También se presentan formando
carbonato de calcio, sulfato de potasio, sulfuro de plomo (ll)...

Conocidas las masa atémicas de: O = 16; Fe = 56; C = 12; Ca = 40; Ag = 108. Calcula
la cantidad de sustancia, expresada en mol, que hay en un kilogramo de:

a) Ag b) Fe203 c) Ca COa.

6. Al reaccionar completamente 8 g de oxigeno con 1 g de hidrégeno se forman 9 g de
agua. Escribe la ecuacion quimica ajustada de la reaccion anterior.
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¢, Qué masa de hidrégeno y oxigeno se necesita para obtener 45 g de agua?

7. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:
NO + Oz — NO:2

NO2 + H20 — HNOs: + NO

H.SOs + NaOH — NaxSOs + H20

NaNOs + CaClz — Ca(NOs)2 + NaCl

CHs + O2 — CO2 + H20

8. El tren Talgo Zaragoza-Barcelona recorre su trayecto de 324 km en un tiempo de 3
horas, mientras que el tren de alta velocidad (AVE) recorre los 540 km que separan
Madrid de Sevilla en dos horas y media. Compara la velocidad media con la que se
mueve el tren AVE con respecto al Talgo.
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Evaluacién: INICIAL |Fecha: Septiembre del 2019

Materia: CIENCIAS APLICADAS A LA VIDA PROFESIONAL. Calificacion

Departamento didactico de Fisicay Quimica

Nombre y apellidos:

La nota MAXIMA aparece en cada apartado.

Para alcanzar la nota maxima se valorara: Planteamiento y explicacion de cada
ejercicio utilizando un lenguaje cientifico, el uso de notacién cientifica y las
unidades correctas, resolucion matematica correcta, el uso de factores de
conversién paralos cambios de unidades.

1.- Realiza las siguientes operaciones:

a) 10x12,5= b)2x(5+12)=
4 d) 128 : 100 =
3

8
-|-— =
5
2.- Calcula el valor de x en la ecuacion:
X_oo0s
4
3x+10=1

3.- Las propiedades generales de la materia son: la masa y el volumen. Expresa sus
unidades en el Sistema Internacional.

4.- Realiza las siguientes transformaciones de unidades:

12Kg=eiieiieennnn, g 24Mg= i, g 0,59=..c.... mg
0,054 Kg = ..oecoureenne. mg 2mMe= i, cm?® 0,25mé=........... dm?
13cmi=.................. m?3 26mi=....... litros 20mMl=.....cccceurri... cm?

5.- ¢ Como medirias la masa de un cubo de plata?
&Y su volumen si tiene un lado de 2 cm?

6.- El agua de mar es una disolucion de agua con muchas sales distintas; indica algun
modo de obtener el agua libre de sales.

Programacion de Fisica y Quimica 148



7.- Clasifica los siguientes fendbmenos en fisicos o quimicos:

- La digestién de los alimentos.
- Laexplosion de un petardo.

- Disolver azlcar.

- Quemar el gas de un mechero.
- Fundir plomo.

- Quemar papel

8. Sefala y explica si el gas producido al: 1) hervir alcohol, 2) quemar alcohol, es :

a. No se produce ningun gas.
b. Es otra/otras sustancias.
c. Esla misma sustancia.

9. El atomo de sodio tiene 11 protones, 12 neutrones y 11 electrones.
Indica cémo se colocan en el &tomo:

Nucleo: Corteza:
Haz el dibujo correspondiente.

10.Formula y nombra los siguientes compuestos:

1. Acido clorhidrico 1. HBr

2. Oxido de magnesio  |2. Na Cl

3. Hidruro de Litio 3. SO

4. Acido sulfarico 4. H NOs

5. Hidroxido de hierro (Il1)|5. ZnO

6. Carbonato de calcio |6. Ag OH

11. Escribe que te gustaria aprender en esta asignatura: Técnicas de laboratorio,
aprender a investigar en Ciencia...cualquier cosa que se te ocurra valdra.
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NOMERE 1° % *

Centro donde estudiaste d aarso pasado:

;iHas estudiado Fisica y Quimica en 4° ES07?

1°de BACHILLERATO PRUEBA INICIAL

1.- Completa los grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17 v 18 en la siguiente tabla periddica de los elementos:

1 2 3 4 § 6 7 5 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18

2.- Indica los NUMEROS DE OXIDACION de los siguientes elementos:

] N K Cl
Zn Pb c Asg
As Ca Au Al
Xe Fe Cu Cr
3- FORMULAR NOMBRAR
Hidruro de magnesio: CH,:

Amoniaco: Ag,0:

Oxido de cine: Mg (OH), :

Hidréxido de erommo (IIT) : Py05:

Ton calcio: I~ -

Ion sulfito: H,CO5:

Acido perdérico : NO7 :

Acido nitrico : H,S0, :

Sulfuro de cobre (I): H3PO, :

Cloruro de amonio: NaHCO5:

Sulfato de hierro (II) : NaClO:

4.-El acido clorhidrico diluido reacciona con magnesio desprendiendo gas hidrogeno y
formandose cloruro de magnesio. Escribe la correspondiente ecuacion ajustada.
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5.- Calcula el nUumero de moles de;:

80 g de hidroxido de sodio (Na=23; 0 =16; H=1)

b) 200 ml de HCI 2 M

6.-Un movil de 100 kg de masa realiza un movimiento rectilineo de acuerdo con la
grafica que te presentamos.

v (m/s)

30
24
20
16
12

2 4 6 8 10 12 t(s)

a) Describe detalladamente, de una forma cualitativa el movimiento de cada uno de los
dos tramos.

b) ¢ Qué aceleracion lleva en cada tramo?
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c¢) Calcula el desplazamiento en los 12 primeros segundos.

7. Calcula la fuerza horizontal que debe aplicarse a un cuerpo de 25 kg de masa para
desplazarlo con una aceleracién de 0,5 m/s? si la fuerza de rozamiento vale 8 N. ¢Qué
fuerza habra que aplicar para que se desplace con velocidad constante?

8.- Compara la energia cinética de un coche de 800 kg a 126 km/h con la de un
camion de 5.000 kg a 72 km/h.
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Evaluacién: INICIAL Fecha: Septiembre del 2019

Materia: FISICA. REPASO DE CONOCIMIENTOS Calificacion

Departamento didactico de Fisicay Quimica

Nombre y apellidos:

La nota MAXIMA aparece en cada apartado.

Para alcanzar la nota maxima se valorara: Planteamiento y explicacion de cada
ejercicio utilizando un lenguaje cientifico, el uso de notacion cientifica y las
unidades correctas, resolucion matematica correcta, el uso de factores de
conversién paralos cambios de unidades.

1. (2,5 puntos) Un ciclista se desplaza en linea recta 750m. Si su posicion final esta
a 1250m del punto de referencia, el ciclista inicio su recorrido desde una posicion
situada a:

750m del punto de referencia.

1250m del punto de referencia.

500m del punto de referencia.

No se puede hallar la posicién de partida.

aoow

2. Un automdvil al pasar por un punto A, tiene una velocidad de 128km/h, y cuando
pasa por otro B, distante 120 m del anterior, la velocidad es de 35km/h. Calcula:

a. Elvalor de la aceleracion. (1 punto)
b. Cuanto tiempo tarda el auto en pasar de A hasta B (1 punto)
c. A qué distancia de A se detendra el automovil. (0,5 puntos)

3. Un ventilador gira a 360rpm. En un momento dado se desenchufa la corriente y
tarda 35s en pararse.
a. ¢Qué aceleracion angular tiene? (1 punto)
b. ¢Con qué velocidad gira 15s después de apagarlo? (1 punto)
c. ¢Cuantas vueltas da hasta que se para? (0,5 puntos)

4. Se lanza desde el suelo una pelota bajo un &ngulo de 302 con la horizontal y cae en
la tierra de un edificio situado a 30m de distancia. Si la terraza esta a una altura de
10m calcula la velocidad con que se lanz6. (2,5 puntos)

5. Un satélite meteoroldégico de masa 340Kg se encuentra en una Orbita circular
alrededor de la Tierra a 4500km de altura, Calcula: Rt= 6370Km, G= 6,67-10
llN'mZ/ng

a. La fuerza gravitatoria que la Tierra ejerce sobre él. (1 punto)
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b. Su velocidad orbital. (1 punto)
C.

6. Un bloque de 5Kg resbala a lo largo de un plano de 4m de longitud y 30° de
inclinacion sobre la horizontal. Si el coeficiente de rozamiento es 0,25. Calcula:

a. Eltrabajo de rozamiento. (1 punto)

b. La energia potencial gravitatorio del bloque cuanto esté situado en lo alto del
plano. (0,5 puntos)

c. Laenergia cinética y la velocidad del bloque al final del plano. (0,5 puntos)
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Evaluacion: INICIAL Fecha: Septiembre del 2019 Calificacion

Materia: QUIMICA 22 Bachillerato

Departamento didactico de Fisica y Quimica

Nombre y apellidos:

Contesta de forma razonada:

a. ¢Se puede aumentar el volumen de un gas sin calentarlo?

b. ¢Por qué se hinchan las uvas pasas al meterlas en agua?

c. ¢Por qué en los pueblos de alta montafia cuesta mas tiempo cocinar
legumbres en agua hirviendo que en los pueblos de la costa?

Un compuesto organico tiene la siguiente composicién centesimal: C=24,24%;
H=4,05%; Cl = 71,71%. Calcula su formula empirica y su férmula molecular,
sabiendo que 0,942 g de dicho compuesto ocupan un volumen de 213 ml medidos
alatmy 0 °C.

Calcula la molaridad y fraccibn molar de soluto, de una disolucién formada al
disolver 12 gramos de hidroxido de calcio, Ca(OH)z, en 200 gramos de agua, H20,
si la densidad de esta disolucion es de 1050 kg/m?.

Representa el diagrama de entalpia de la siguiente reaccién quimica
2NO (s) + O2(g) — 2NO2(g); AH=-112,92 kJ

a. Dibuja su energia de activacion.
b. Dibuja la energia de activacion si le afiadimos un catalizador positivo. ¢Qué
funcion tiene este catalizador?

Se echa una disolucién de éacido clorhidrico 2M sobre 100 g de marmol que
contienen un 60 % de carbonato de calcio. Las condiciones ambientales son de
20°C y 750 mmHg. Sabiendo que en la reaccion se produce cloruro de calcio,
diéxido de carbono y agua, calcula:

a. El volumen de diéxido de carbono obtenido.

b. Elvolumen de acido clorhidrico consumido.

Masas atébmicas: C=12; H=1; CI=35,5; Ca=40; 0O=16

Formula o nombra los siguientes compuestos:

1 — propil-2-metilciclopentano g) é&cido nitrico
Trietilamina h) fosfato de calcio
3-bromo-4-metil-2-propilhept-2-enal i) hidroxido de hierro (111)
CHs-CH2-O-CHs j) H2SOs
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e)

CH=C-CH-CH2-COOH
CHs

f)

CH20H-CHs

k) NaHCOs
[) Auz20s3
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